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Introducao

O Grupo de Estudos em Geotecnia da Universidade Federal do Parana
elaborou um catalogo de modelos de projetos de estruturas de conten¢ao, com
o objetivo de oferecer a populacdao do municipio de Antonina - PR solu¢des para
estabilizacdo de locais com risco de escorregamento de encostas. A elaboracao
deste trabalho foi motivada pelo histérico de ocorréncias de acidentes
geotécnicos na area do municipio de Antonina e pela dificuldade de parte da
populacdo em ter acesso a projetos de engenharia para prevencdo desses
acidentes.

No dia 21/10/2021, a equipe do GEGEO e membros da defesa civil
municipal realizaram uma visita técnica a parte da area atingida por
escorregamentos ocorridos principalmente no ano 2011, em que foi possivel
constatar a existéncia de areas de risco ainda ocupadas. Desse modo, foram
observadas as condicdes geoldgicas, geotécnicas e geomorfoldgicas locais para
entdo se proceder os projetos. Optou-se por projetar estruturas de contencdo a
fim de mitigar o risco oriundo da ocupag¢do destas areas. Essas estruturas se
destinam a estabilizacdo localizada de cortes e aterro na encosta, mas nao
garantem a estabilidade de toda a extensao da encosta em risco.

Assim sendo, este caderno de projeto cumpre a funcdo de referéncia inicial
ao interessado em executar obras de conten¢do em seu terreno. Nao deve ser
utilizado sem supervisao técnica qualificada, capaz de assegurar que as premissas
adotadas nos projetos sdo verificadas em campo. A utilizacdo deste material ndo
dispensa a realizacao de investigacao geotécnica e topografica para obtencdo de
dados do terreno. Os parametros geotécnicos utilizados aqui foram adotados
com base nas caracteristicas gerais da regidao, e devem ser validados por técnico
responsavel a partir de prévia investigacdo do local antes da execucdo da obra. A
equipe do GEGEO ndo assume responsabilidade pelo uso das informacdes
contidas neste documento.

Neste documento é apresentado um breve resumo quanto as
caracteristicas do solo, assumido como tipicamente encontrado na area, seguido
pela apresentacdo dos parametros utilizados nas analises, solu¢bes possiveis
para estabilizacdo de encostas e uma revisao bibliografica referente ao tema.
Além disso, € apresentada a metodologia de calculo para a dimensionamento das
contencdes. Por fim, apresentam-se os modelos no ANEXO A.
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1.Perfil geolégico

O municipio de Antonina esta localizado na regido litoranea do estado do
Parana - Imagem 1- e esta inserido no Bioma Mata Atlantica. Nos locais onde a
floresta ainda esta preservada, encontra-se uma densa vegetacdo e altas taxas de
precipitacdo de chuvas orograficas. Devido a magnitude deste bioma, o CONAMA
(Conselho Nacional do Meio Ambiente) divide o bioma em diversos ecossistemas.

SAQIPAULO

®| ondrina
®laringa

®Ponta Grossa

‘Antohina

®Curitiba
® £ oz difiguacu .

®giumenau

SANTA CATARINA : 300 kn

Imagem 1: localiza¢éo do municipio de Antonina.

A carta geoldgica da regido - Figura 1- foi publicada pela Comissao da Carta
Geoldgica do Parand em 1971 e esta disponivel no site do Instituto Agua e Terra
do Parand’. Nela consta a ocorréncia de manguezais, aluvides nas areas de
baixada e camadas de colivio nos morros, que sao depdsitos sedimentares
tipicamente instaveis em relevos acidentados.

' Disponivel em: Mapeamento Geoldgico | Instituto Agua e Terra (iat.pr.gov.br) - Acessado
dia 10/10/2022, as 14:03.
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Figura 1. Carta geoldgica da regido.
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A ocorréncia destes materiais normalmente resulta em camadas

superficiais potencialmente instaveis, principalmente quando saturados pela
ocorréncia de chuvas na regidao. Adiciona-se a isso as a¢des antropicas no local,
gue envolvem desmatamento e ocupacdo irregular, e obtém-se o cenario mais
propicio para a ocorréncia de deslizamento de encostas.

A populacdo do municipio de Antonina frequentemente sofre com a
recorréncia destes eventos de movimentos de massa, que ameacam a
integridade fisica da populacdo e os bens materiais da regido. Um dos maiores
eventos registrados no local foram os acidentes de 2011, conhecido como o
“Desastre das Aguas de Marco”, que resultou na morte de quatro familias e
milhares de pessoas afetadas. As Imagem 2 e Imagem 3 retratam a situacdo.
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s, A

Imagem 2. Deslizamento de terra em Antonina?.

Imagem 3. Deslizamento de terra em Antoning®.

Este trabalho consiste, portanto, na proposi¢ao de solu¢bes estruturas de
contencdo de solo tipo gravidade, que sejam economicamente viaveis e que
possam ser executados com materiais de obtencado relativamente facil, como o
concreto ciclopico e a pedra argamassada, conforme descrito posteriormente.

2 Foto: Beto Richa/Governo do Parana/Divulgacao.

3 Foto: Orlando Kissner/AEN (Arquivo).
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2.Parametros

Os parametros utilizados para a o dimensionamento das estruturas de
contencdo sdo estimados. Para o leitor interessado na execu¢do de uma obra de
contencdo, é necessario que um técnico responsavel avalie se os parametros do
solo sdo iguais ou melhores que os adotados neste trabalho. De todo modo, a
escolha dos valores se pautou em postura considerada conservadora para as
condicBes verificadas em campo.

A seguir, do Quadro 1 até o Quadro 4, sdo apresentados os parametros
utilizados para a modelagem.

10
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Parametros de solo

Peso especifico (kN/m3): 18

Estado de tensao: Efetivo
Angulo de atrito interno(°): 28

Coesao do solo (kPa): 5

Angulo de atrito estrutura-solo(°): 20

Solo: Ndo coesivo
Calculo de pressao hidrostatica: Padrao
Peso volumeétrico saturado (kN/m3): 21

Quadro 1. Pardmetros de solo

Nivel freatico

Nivel freatico atras da estrutura (m): 1,00

Sub-pressdo devido a diferenca de | Ndo considerado
niveis freaticos:

Quadro 2. ParGmetros para o nivel freatico.

Sobrecarga vertical

Tipo: Superficie
Acdo: Permanente
Valor (kN/m?2): 20

Quadro 3: parGmetros para a sobrecarga.

11
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Resisténcia de face frontal
Tipo de resisténcia: Y5 passiva, % repouso
Solo: Solo modulado com os parametros

considerados na tabela 1

Quadro 4. ParGmetros de resisténcia de face frontal.

3.Muro de gravidades

Sdo estruturas corridas de geometria parcial ou totalmente vertical,
apoiada sobre uma fundacado, que resiste as solicitacdes de empuxo horizontal
causada pelo solo através do seu peso proprio. Os muros de gravidade devem
atender aos parametros de tombamento, deslizamento e capacidade de carga da
fundacao. Por definicdo, sdao pecas monoliticas, portanto isentas de armadura.
Por esse motivo, o funcionamento adequado da estrutura estd vinculado a
interceptacdo da forca resultante no terco médio da base, para evitar esfor¢os de
tracao.

3.1. Muros de alvenaria de pedra

Sendo executado com as pedras arrumadas manualmente, a resisténcia do
muro é resultante somente do imbricamento do bloco de pedras. Desse modo, a
sua execucdo torna-se simples e dispensa dispositivos de drenagem. E
economicamente viavel quando for possivel fazer uso dos blocos de pedras
disponiveis no local. Entretanto a estabilidade interna do muro depende da
regularidade das dimensdes dos blocos, causando entdao um valor menor do
atrito entre as pedras. Essa solu¢do deve ser adotada para taludes com até 2 m
de altura. Sua base deve ter largura minima de 0,5 m e ser apoiada em uma cota
inferior a do terreno, reduzindo o risco de ruptura por deslizamento no contato
muro-fundacao.

A utilizacdo da argamassa preenchendo os vazios dos blocos de pedra,
concede maior rigidez para estrutura, possibilitando entdo a constru¢ao de muros
com 3 m de altura aproximadamente. No entanto, o muro perde a sua
caracteristica drenante, e exige que seja implementada dispositivos de drenagem,

12
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tais como: dreno de areia ou geossintético (no tardoz) e tubos barbacds para alivio
de poro-pressdes na estrutura de contencdo. A Figura 2 apresenta uma estrutura
de contencdo de alvenaria de pedra.

Figura 2. Contencdo de alvenaria de pedra.

3.2. Muros em concreto ciclopico

A execuc¢ao do muro de concreto ciclopico é feita com a insercdo dos blocos
de pedra e do concreto nas férmas. Nao ha exigéncia com relacdo ao formato das
pedras (como ocorre na alvenaria de pedra sem argamassa), mas em geral elas
tém 10 cm de didametro e 5kg aproximadamente. Torna-se interessante a
inclinagao de 2° da face frontal do muro com a vertical, se essa for vertical, para
ndo haver o desconforto visual. E necesséria a implementacdo de sistemas de
drenagem no muro. E vidvel economicamente para estruturas de até 4 m de
altura aproximadamente. A Figura 3 Apresenta um exemplo de uma estrutura de
contenc¢ao de concreto ciclépico.

13
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Figura 3: Muro de contengéo de concreto cicldpico.

3.3. Muros gabiao

O muro de gabido é constituido por gaiolas metalicas, preenchidas com
pedras arrumadas manualmente e construidas com a¢o galvanizado em malha
hexagonal de dupla tor¢do. Suas dimensdes normalmente sdo: 2 m de
comprimento e secdo transversal quadrada de 1 m2. Em casos de muros com
grande altura, sdo adicionados gabides de menor altura com aresta de 0,5 m na
base do muro (onde as tensGes de compressdo sao maiores) para suportar 0s
esforcos. Sendo um muro de grande comprimento, pode-se utilizar gabides com
até 4 m de comprimento. A Figura 4 apresenta uma estrutura de contencao feita
pelo método de muro de gabido.

Figura 4. Muro de Gabido.

3.4. Muros de pneus

Os muros de pneus sdo construidos a partir do lancamento de camadas
horizontais de pneus, amarrados entre si com corda ou arame e preenchidos com

14
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solo compactado. Sendo um muro de gravidade, esta sujeito a altura maxima de

5 m e sua base com largura na ordem 40 a 60% da altura do muro. E importante
ressaltar que o muro solo-pneus é uma estrutura flexivel, desse modo pode sofrer
deformacdes horizontais e verticais maiores do que as usuais quando comparado
aos demais muros de gravidade.

Para a amarracao entre os pneus recomenda-se a utilizacdo de cordas de
polipropileno com 6 mm de diametro. Cordas de nailon ou sisal sao facilmente
degradaveis e ndo devem ser utilizadas. O peso especifico do muro varia entre
15,5 kN/m3 e 16,5 kN/m3 de acordo a literatura (Medeiros et al.; 1997).

A face externa do muro deve ser revestida, para evitar o carreamento ou
erosao do solo, como também o vandalismo ou a possibilidade de incéndio. O
revestimento deve ser suficientemente resistente e flexivel. Entre as principais
op¢des estdo: alvenaria em blocos de concreto, concreto projetado sobre tela
metalica, placas pré-moldadas ou vegetacdo. A Figura 5 apresenta um exemplo
de execuc¢do de muro de pneu.

Figura 5. Muro de pneus.

3.5. Muros de flexao

Muros de flexdo sdo estruturas mais esbeltas que resistem aos empuxos
por flexdo, utilizando parte do peso préprio para manter-se em equilibrio.
Normalmente sdao construidos em concreto armado e ndo sao vantajosos
economicamente quando superam alturas acima de 6 m. A laje da base em geral

15
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apresenta largura entre 50 e 70% da altura do muro. Para alturas maiores &

possivel adicionar vigas de enrijecimento. Tendo altura superior a 5 m, torna-se
conveniente a utilizacdo de contrafortes, para aumentar a estabilidade contra o
tombamento. A Figura 6 apresenta um muro de flexdo com a execucdo de
contrafortes.

Figura 6. Muro de flexGo com contrafortes.

3.6. Muros de sacos solo-cimento

Os muros de sacos solo-cimento sao constituidos da mistura de solo-
cimento com relacdo volumétrica de 1:10 a 1:15 de cimento:solo, que sao
introduzidos em sacos poliéster ou semelhante preenchendo cerca de 2/3 do
volume util do saco. O solo deve ser peneirado retirando as particulas nao
passantes na peneira 9 mm. O cimento deve ser espalhado e misturado,
adicionando-se agua em quantidade 1% acima da correspondente a umidade
6tima do ensaio de compactacao Proctor normal.

Os sacos podem ser organizados, costurados e compactados
manualmente, sem a necessidade de mao de obra especializada. A face do muro
pode receber uma camada de argamassa de concreto magro para evitar a erosao
causada por ventos e aguas superficiais.

Quanto maior for a relacdo de cimento na mistura, maior tende a ser o
modulo de elasticidade da estrutura, garantindo entdao maior resisténcia a
compressao simples da mistura de solo-cimento, de acordo com testes realizados
(Marangon, 1992).

A Figura 7 apresenta um muro de sacos de solo-cimento.

16
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Figura 7. Muro de sacos solo-cimento.

4.NBR 11682 - Estabilidade de encostas

Neste item serdo apresentados alguns topicos referentes a norma NBR
11682: Estabilidade de encostas, para situar o leitor quanto as recomendac¢des da
ABNT para o assunto.

Projetos de estabilidade de taludes exigem a execuc¢do de investigacdes
geotécnicas e geoldgicas, com ensaios in situ e ensaios de laboratério para
caracterizar o solo, definir se¢des transversais e longitudinais a encosta e obter
parametros. Conforme dito anteriormente, ndo foram realizadas investigacbes
para elaboracdo desse trabalho devido ao seu carater académico. Os parametros
aqui utilizados sao estimativas e podem nao refletir a realidade do local, existindo
a necessidade de um técnico qualificado para verificacdo dos parametros em
campo.

Sao procedimentos de carater obrigatério, segundo a noma:

e Consultoria com mapas e levantamentos disponiveis no local, que envolve
as condicBes de vizinhancga, ocupacdo do local, cursos de agua e historico
de deslizamentos;

e Verificacdo de restricdes legais e ambientais;

e Elabora¢ao de um laudo de vistoria

e Avaliagdo de medidas emergenciais e;

e Programacdo de investigacdes geoldgicas e geotécnicas, que perde o
carater obrigatério de execucdo para obras de taludes de até 3 metros de
altura, de solos homogéneos, sem influéncia do nivel d'dgua, sem
sobrecarga e com superficies planas tanto a montante como a jusante.

17
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Quanto a instalacdo dos drenos, € importante ressaltar a importancia de
direciona-los para pontos que ndo causem erosdo no solo, ou realizar o preparo
do local de descarga para evitar a remocdo de particulas sélidas.

Os drenos profundos devem ser instalados de forma a interceptar a
retirada de particulas solidas do material a montante e da estrutura. Para isso,
recomenda-se uma analise granulométrica do local para o dimensionamento do
filtro.

Por fim, a apresentacdo do projeto elaborado deve conter os seguintes
itens:

e Introducao, com a descri¢cao do local, o histérico e as condi¢bes gerais;
e A apresenta¢do dos dados, com interpretacdo e justificativas cabiveis;
e O calculo de estabilidade;

e Alinstrumentacao geotécnica utilizada;

e As especifica¢Bes técnicas utilizadas;

e Os desenhos realizados;

e As tabelas quantitativas e;

e O plano de manutencdo, caso haja.

5.Revisao bibliografica

Este item contém a revisdo de algumas especificacdes técnicas baseadas
nas especificacdes emitidas pelo 6rgao GeoRio, responsavel pela gestdo de risco
geoldgico-geotécnico do municipio do Rio de Janeiro.

5.1. Concreto Armado

Para a execucdo de obras geotécnicas, o 6rgdo fiscalizador determina uma
resisténcia a compressao minima de 18 MPa, com um fator de agua-cimento
maximo de 0,6 e um consumo minimo de cimento de 275 kg/m3. No caso da
utilizacdo de concreto cicldépico, como € o caso deste trabalho, determina-se a
adicao de no maximo de 30% de pedras-de-mdo em termos volumétricos. Para o
preparo do local, exige-se o cumprimento da norma ABNT NBR-16679, referente
aos requisitos do cimento Portland, que engloba os procedimentos para a
entrega, inspecdo e aceitacdo do material, entre outros itens. De maneira analoga,
o cumprimento da norma ABNT NBR 7211, que trata a especificacdo e os

18
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protocolos para os agregados do concreto, também é fundamental para o
andamento da obra.

A agua utilizada na confeccdo do material, da mesma forma, deve
apresentar os parametros adequados, conforme tratados na norma ABNT NBR
6118. Menciona-se a pureza da agua, a isen¢ao de 6leo e matérias organicas e o

ph.

Quanto as pedras-de-mado, o comprimento maximo do material ndo pode
exceder 30 cm, tampouco a metade da dimensdao minima do elemento a ser
construido.

Aconselha-se a mistura do material em um local préximo ao ponto onde a
estrutura sera alocada, visto que, o transporte deve ser o minimo possivel e de
tal maneira que ndo haja a segregacao dos componentes. Frisa-se o fato de que
ndo é permitida a utilizacdo de concreto remisturado. Uma atencdo especial é
exigida para os pontos onde existem juntas de dilatacdo ou emendas de
concretagem. O reinicio do lancamento do material deve ser apds a limpeza
(recomenda-se a passagem de ar comprimido, para a retirada da poeira) e a
selagem das férmas. O lancamento do material ndo pode ser de uma altura
superior a 2 metros, para evitar a desagregacdao dos componentes.

Ainda sobre o lancamento, o material devera ser disposto em camadas
regulares e adensadas, seja com o vibrador ou de maneira manual, para evitar a
formacdo de bolhas de ar e bicheiras no interior da estrutura.

ApOs a concretagem, as superficies do material deverdo ser mantidas
continuamente Umidas por sete dias apds o lancamento do concreto. Caso nao
seja possivel o lancamento de uma pelicula de agua, realiza-se um cobrimento
com areia, terra ou serragem molhada para evitar a evasdo acelerada do liquido
presente na mistura. Frisa-se que esta agua utilizada deve ser pura e isenta de
elementos que possam prejudicar a resisténcia final da estrutura. Esta técnica
também se aplica para as férmas de madeira. Uma vez terminado o lancamento,
a regido devera ficar isenta de vibra¢des ou depdsitos de materiais na superficie
por no minimo 24 horas.

Outro item que requer a atencao do construtor é a execucdo das férmas.
Exige-se uma estrutura preliminar resistente o suficiente para aguentar o peso
proprio do concreto, assim como outros esforcos que possam ocorrer sobre a
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estrutura. As dimensdes das férmas devem seguir rigorosamente aos dados

especificados no projeto, assim como manter a sua rigidez ao longo de toda a sua
concretagem, sem deformac¢8es que possam interferir no produto. Requer-se um
cuidado especial para que nao haja o vazamento do material entre as arestas e
os veértices da estrutura preliminar. O material destes elementos pode ser
madeira, aco ou produtos aglomerados.

5.2. Drenagem interna em estruturas de
contencgao

Antes da construcdo da estrutura, deve-se levar em consideracdo no
projeto o nivel de dgua da regido, isto é, a posicao do lencol freatico. Para a
execucao do dreno, utiliza-se geossintéticos ou um material granular, que
requerem a compacta¢do da camada para evitar deformacgfes excessivas na
estrutura. Além disso, € necessaria a execucao de furos no sentido transversal da
estrutura (barbacds) para evitar o acimulo de agua na face interior da construgao,
cujo volume deve ser depositado em um ponto adequado. Frisa-se a importancia
do preparo deste ponto de descarga para evitar a erosdo do local.

Os barbacds podem ser realizados de PVC ou PEAD, com as devidas
ranhuras ou furos para permitir a passagem do fluido. Estes furos podem ser
feitos com a furadeira ou a serra circular, desde que nao haja fraturas ao longo
do objeto. As extremidades do tubo devem ser cobertas com manta geotéxtil para
evitar o carreamento do material a montante.

O material granular utilizado como drenante devera ser isento de
impurezas e matéria organica, que podem contaminar o concreto ou entupir a
passagem de agua. A utilizacdo de geossintéticos deve ser realizada sobre uma
camada de areia, brita ou pedra de mdo em casos de uma superficie lamacenta.
Antes do assentamento da manta, é necessaria a avaliacdo do material para
detectar rasgos ou falhas.

O geotéxtil ndo deve ser aplicado sobre vazios de solo, para evitar
deformac¢des na manta, e é exigido um recobrimento de no minimo 0,30 m entre
as camadas. A fixacdo desta manta deve ser feita através de pequenos grampos,
com atenc¢ado aos esforcos impostos sobre o material. Quanto ao armazenamento,
o componente ndo deve ficar exposto a luz do sol por mais de sete dias. Alerta-se
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guanto ao risco contra a integridade do material gerado pela circulacao de
maquinas e pedestres sobre a drenagem. Uma vez finalizado o dreno, certifique
a inclinacdo maxima de 1%.

5.3. Dispositivos de drenagem superficial

Para a instalacdo da drenagem superficial, as canaletas transversais devem
estar a 1 m de distancia da borda do talude, e a protecdo dos pés da estrutura
devem estar a 0,3 m de distancia do pé do talude. Assim como a drenagem
interna, a drenagem superficial também requer uma caixa coletora no ponto de
desague para erosao do solo. O fluxo de dgua nao pode entrar em contato direto
com o solo, para evitar o carreamento de particulas.

O material utilizado para as caixas coletoras mencionadas pode ser igual
ao material utilizado na confec¢do da estrutura, mantendo as regras de execucao
e a geometria do material.

Para a confec¢do da argamassa utilizada para as paredes e o fundo da
estrutura drenante, o traco deve ser de 1:3 em termos de massa, alisada a
desempenadeira.

6.Modelos e consideracoes de calculo

Para as andlises das solucBes geotécnicas, objetivo do presente
documento, foi utilizado o software Geo5 da Fine Software, empresa fundada em
1991 na Republica Tcheca por Jiri Laurin e Milos Vodolan. O software possui uma
extensa gama de aplica¢Bes na area da geotecnia, desde avaliacdo de fundagdes,
contencdes, estabilidade de taludes e modelagem por meio de método de
elementos finitos*.

Os modelos de solucdo estrutural/geotécnica foram desenvolvidos na
analise de muros de gravidade, sendo todas essas amparadas pela EN 1997-1:
Eurocode 7: Geotechnical Design - Part 1: General Rules, norma europeia que

4 Para mais informacbes sobre o software e sua versdo demonstrativa, acesse:
https://www.finesoftware.com.br/software-para-geotecnia/
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regulamenta a execuc¢ao de estruturas e demais dimensionamentos da area da
geotecnia.

Os principais critérios avaliados no dimensionamento
geotécnico/estrutural sao:

e Estabilidade ao deslizamento;

e Estabilidade ao tombamento;

e Capacidade de carga do solo de fundacdo ou estabilidade ao
afundamento;

e (Capacidade resistente do material estrutural, e;

e Estabilidade do talude a ruptura global.

De acordo com a Fine Software em seu site, a condi¢do de seguranca sera
atendida se “A metodologia de verificagdo de acordo com o ‘Fator de Seguranc¢a’
é a verificacdo de seguranca de estruturas mais antiga e mais utilizada. As
principais vantagens sdo a sua simplicidade e lucidez.” A seguranca é garantida
pela Equacao 1.

Equacdo 1. Defini¢éo do fator de seguranca.

X
FS == > FS,,,
Xact

Em que:

e FS: Fator de Seguranca computado;

* Xpas: variavel resistente (forca resistente, resisténcia, capacidade);
e Xact: variavel atuante;

® FSreq: Fator de seguranca minimo (FSreq = 1,5).

Quanto a estabilidade ao deslizamento, é necessario que as forcas ativas
de escorregamento sejam superadas pelas forcas reativas por um fator de
seguranca (FS = 1,5). A Figura 8 apresenta um esquema de como ocorrem as
forcas que atuam sobre a estrutura.
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(a) Deslizamento da Base

Figura 8. For¢as atuantes na contencdo.

As forcas favoraveis ao deslizamento sao compostas pelo empuxo do solo,
sobrecarga atuante sobre o solo contido e a pressdo de agua que pode se

acumular no solo contido pela estrutura. Essas forcas tendem a empurrar a
estrutura.

No entanto, a interacdo entre a base da estrutura e o solo promovem uma
forca de atrito (similar ao atrito de uma caixa empurrada sobre um chao rugoso,
dadas as devidas proporc¢des) e, atuando com 0 empuxo passivo, combatem o

deslizamento do muro de gravidade. A Figura 9 apresenta um esquema desta
interagao.

Figura 9. For¢a de atrito do talude.

A equacao basica para este critério de seguranca é apresentada na
Equacao 2.
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Equacdo 2. Definicdo bdsica do fator de seguranca.

FS—FE>15
=521

Onde a for¢a estabilizante ao deslocamento F é composta de acordo com
a Equacgao 3.

Equacédo 3. Forca estabilizante.

FE = EP +FAL’

e Fue =W -u=1W -tan (6) - Forca de atrito na base da estrutura;
e W : Peso (estrutura + solo, se for o caso);
e u: Coeficiente de atrito estatico relativo ao angulo de interacao

solo/estrutura &;

o [p = >~ ~ Empuxo passivo atuante na estrutura;

® h: Altura da camada;

® Opp = Vsolo " hkp: Tensdo passiva maxima atuante sobre a
estrutura,
® k,: Coeficiente de empuxo passivo;

® Y.o10: Peso especifico do solo de empuxo passivo.
Ja a for¢a de deslizamento F, esta descrita na Equacao 4.
Equacgdo 4. For¢a de deslizamento.

h-o
FD:EA: 2ha

® O0na =7Vsolo h-k, - Tensdo ativa maxima atuante sobre a
estrutura;

e h: Altura da camada;

e [, : Coeficiente de empuxo passivo;

® Y.o10: Peso especifico do solo de empuxo ativo.

Quanto a estabilidade ao tombamento, é necessario que o momento de
tombamento, ou desestabilizador, seja combatido por um momento estabilizante
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por um fator de seguranca (FS=1,5). Os momentos sao calculados no ponto critico
de tombamento, denominado como pé ou polo, demonstrados na Figura 10.

(b)Tombamento

Figura 10. Pé do talude.

Esses momentos sdo calculados por meio da acdo das forcas incidentes na
contencdo sobre o ponto (ou eixo, considerando a tridimensionalidade da
estrutura) critico de tombamento. O empuxo ativo do solo e pressdo de agua sao
as principais forcas desestabilizantes, que geram o momento tombador, e o peso
proprio do muro e o empuxo passivo a jusante compdem o momento
estabilizador. A Figura 11 apresenta a interacao dessas forcas.

Figura 11. Momento tombador e momento estabilizante.
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As equacdes basicas para este critério de seguranca sao apresentadas a
seguir.

Equacdo 5. Fator de seguranca.

FS—MR>15
==l

Onde o momento resistente My é composto por:

Equacgdo 6. Momento resistente.

My = Z Festapitizante X Aestabilizante
Em que:

® Fociabilizante - FOrcas que atuam de maneira a estabilizar a
estrutura contra o tombamento, sejam elas, os pesos dos materiais
e empuxos passivos;

* dostabilizante: Braco de alavanca das forcas estabilizantes medidos
com relacdo ao ponto polo do muro.

Ja o momento tombador M é composto por:

Equacdo 7. Momento tombador.
MT = EA ' dA

Em que:

e d,: Braco de alavanca do empuxo ativo medido com relacdo ao
ponto polo do muro;

e [E,: Empuxo ativo do solo contido sobre a estrutura.

Quanto a analise da capacidade de carga do solo, 0 solo onde a estrutura
se apoia deve ser competente de forma a nao colapsar devido ao peso do material
(Figura 12).
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(¢) Capacidade de Carga

Figura 12. Andlise da capacidade de carga.

Como se sabe, o solo ndo pode ser considerado resistente a tensdes
normais de tracdo, somente as de compressao. Portanto as tensdes atuantes
devem ser tais que garantam a condicdo de resposta do solo, ou seja, tensdo de
compressao inferior a maxima resistente e inexisténcia de tensdo de tracdo. A
Figura 13 esquematiza o processo.

Tadm (solo)

O max

Figura 13. For¢as atuantes sobre o solo.

Para calcular estas tens@es, avalia-se o efeito das for¢as peso atuantes no
solo de fundacdo. Estas forcas sdao posteriormente reduzidas a uma forca
resultante e um momento resultante (redu¢do a um torsor) atuante no centro de
gravidade da base da estrutura. A Figura 14 apresenta uma esquematizacao do
processo.
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Figura 14. Calculo dos vetores resultantes.

A equacdo basica para este critério de seguranca consta na Equacao 8.

Equacéo 8. Cdlculo da tensGo mdxima e minima.

Omin >0e Omax < Oadm

Onde a tensao maxima g;,,4, ¢ composta por:

Equacdo 9. TensGo minima.
N 6M

Omin =4

Em que:

e N: Forca resultante das forgas verticais atuantes sobre a base da
estrutura;

e M: Momento equivalente das forcas verticais atuantes na base da
estrutura, centrado no CG da base;

e A: Area da base da estrutura que se apoia sobre o solo;
e b: Comprimento da base da estrutura que se apoia sobre o solo.

Ja a tensdo minima o,,,;,, € composta por:

Equacdo 10: tensGo minima.
N 6M

Omin = Z b
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e N: Forca resultante das forcas verticais atuantes sobre a base da
estrutura;

e M: Momento equivalente das forcas verticais atuantes na base da
estrutura, centrado no CG da base;

e A: Area da base da estrutura que se apoia sobre o solo;

e b: Comprimento da base da estrutura que se apoia sobre o solo.

Se essas condi¢bes forem atendidas, a distribuicdo das tensdes atuantes
no solo sera trapezoidal (Figura 15).

Figura 15. Distribui¢éo das tensdes.

Esse fenébmeno ocorrera sempre que a solicitacao estiver dentro do nucleo
central de inércia da secdo, ou seja, ndo havera tracdo atuante na base,
consequentemente, no solo.

Quanto a andlise da capacidade resistente do material estrutural, faz-
se importante pois a estrutura em si pode nao ser capaz de resistir aos esforcos
internos gerados pelas forcas solicitantes no sistema (Figura 16).

29

Rev. 00 Out/2022



UFPR g

GEGEO UFPR

m=argiigli=

Esmagamento
por

compressao

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|l
Fissuras de
j/ tragdo

HESI=

Figura 16. Rompimento do material.

Para garantir a integridade estrutural do elemento de contenc¢do, podemos

analisar o muro como sendo um elemento de “barra” engastada em sua base,
conforme consta na Figura 17.

vh

Figura 17: andlise da estrutura engastada.

As equacdes basicas para este critério de seguranca sao:

Equacdo 11. Momento fletor resistente.
2
Mgq = chtd = Msq

Em que:
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e Mp; - Momento resistente da secdo retangular de concreto da
estrutura;

® D: Base da secdo transversal analisada;

e h: Altura da secdo transversal analisada;

® f.rqa = 0,35f.m: Resisténcia de dimensionamento do concreto a
tracao;

* fum =203 /fcks: Valor médio da resisténcia do concreto a tracdo
(para f < 50 MPa);

e M, - Momento solicitante atuante na secdo retangular de concreto
da estrutura.

Equacdo 12. Forga cisalhante resistente.
Vra = Twra " Acc 2 Vsa
Em que:

e I/, - Resisténcia ao cisalhamento da secao retangular de concreto
da estrutura;

® A..: Area de concreto comprimido da secdo transversal analisada.

 fera = 0,35f.tm: Resisténcia de dimensionamento do concreto a
tracao;

. Nsd - .

* Twra = 03f,, Min(1+ SE; 2): Tensdo de cisalhamento
devido a for¢a cortante;

e Vs; - Forca cortante solicitante atuante na secdo retangular de
concreto da estrutura.

Equacdo 13. Flexo-compress@o.
bh bh
Ngq = Max [fcd “b(h — 2e); Min <6e Jeta e Jea ) = Nsq
/h -1 /h +1
Em que:

Rev. 00

Nr4 - Forga axial resistente da secdo retangular de concreto da
Rd

estrutura;

feq: Resisténcia de dimensionamento do concreto a compressao;
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* f.ra = 0,35f.4m: Resisténcia de dimensionamento do concreto a
tracao;

b: Base da secdo transversal analisada;

h: Altura da secdo transversal analisada;

e=Msd
N

: Excentricidade da forca normal;
sd

Ng; - Forca normal solicitante atuante na secdo retangular de
concreto da estrutura.

Quanto a anadlise da estabilidade global do talude, é necessario
considerar que o corpo de solo pode sofrer uma ruptura por cisalhamento que
promove um deslizamento tanto do solo como da estrutura de contencao,
acarretando numa falha geotécnica global (Figura 18).

— |

(d) Ruptura Global

Figura 18. Esquema da ruptura global da estrutura.

Esta andlise é mais complexa e existem inumeras metodologias para
avaliagdo, a saber: Bishop, Spencer, Janbu, Fellenius-Spencer, Morgensterm-Price
etc.

Adotamos o método de Bishop Simplificado pois possui os resultados mais
confidveis e, por ser um método iterativo, pode ser implementado para convergir
rapidamente para uma solucdo critica. As Figura 19 e Figura 20 apresentam um
esquema simplificado do método de Bishop Simplificado.

32

Rev. 00 Out/2022



GEGEO UFPR

Figura 20. Superficie circular de ruptura para o método Bishop Simplificado.
A equacdo basica para este critério de seguranca é apresentada a seguir.

Equacdo 14. Fator de seguranca do método.

. 1 Zci-bi+(Wi—ui-bi)tan(pi
TS W, - sin a: tan @; * sin a;
Zl i " sSma; Pi l/FSi_

FS, > 1,5

7 cosa; + .

Em que:

e [S - Fator de seguranca iterativo;

® u;: Poro pressdo atuante na lamela de calculo;
® i, i: Valores efetivos dos parametros do solo;
® [V;: Peso da lamela de calculo;

e ;: Inclinagdo da superficie de deslizamento;

e b;: Espessura horizontal da lamela de calculo.
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7.Conclusao

Para a conclusao deste caderno, reitera-se que o grupo de estudos nao se
responsabiliza pela execu¢do das estruturas apresentadas. Este documento é de
carater académico e foi desenvolvido com a finalidade de ser uma referéncia para
aqueles que desejam executar uma estrutura de contencdao em condicdes
similares as adotadas neste documento. Sugere-se fortemente uma investigacao
geotécnica cuidadosa no local antes da construcdo para evitar o uso indevido dos
recursos. O Grupo de Estudo em Geotecnia da Universidade Federal do Parana
agradece a atencao e deseja um bom empreendimento aos interessados.
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DIMENSIONAMENTO

SOLO ARGILOSO
Peso especifico (y): 18,00 kN/m?

Peso especifico saturado (ysat): 21,00 kN/m?

Coeséo efetiva (Cer): 5 kPa

Angulo de atrito interno (): 28°
Angulo de atrito solo-estrutura (5): 20°
Resisténcia minima do solo: 400 kPa
Sobrecarga no talude: 20 kN/m
Inclinagéo do terrapleno: 0°

FATORES DE SEGURANCA

Tombamento: 1,70 > 1,50
Deslizamento: 2,28 > 1,50

Capacidade de carga de fundagdo: 4,87 > 3,00

Estabilidade global: 1,73 > 1,50

RELAGAO DE MATERIAIS

Tubo PVC 2":

Tela nylon #60:

Chapa madeira:

Pedra Argamassada:

Manta asféltica impermeabilizante:
Areia grossa:

Brita N° 2:

0,80 m/m
0,35 m?m
4,05 m?¥m
0,95 m*m
1,50 m?m
0,30 m3m
0,04 m3m

DETALHAMENTO
5 | BARBACA
NOTAS:

1997-1:2004.

solo.

01) Medidas indicadas em centimetros (cm).

02) Conferir medidas no local antes da execugéo.
03) Pedras com dimens&o minima de 20 cm e demais dimensodes superiores a esta em 3x e 1,5x,
respectivamente, com volume aproximado de 0,015m3. A argamassa deve ter resisténcia de 2,0 MPa.
04) Caso a execugao ndo ocorra em um mesmo dia, limpar a junta fria para garantir a aderéncia da
argamassa a ser executada.
05) Na execugao dos barbacas, utilizar manta geotéxtil ou tela de nylon #60.

06) Posicionar um (01) barbaca de PVC com diametro interno de 2" a cada metro de extens&o do arrimo.
07) Impermeabilizar as faces da estrutura em contato com o solo.

08) Estrutura dimensionada de acordo com as normas ABNT NBR 6118:2014, NBR 11682:2009 e Eurocode

10) Executar camada drenante de areia grossa sobre o barbaca.
11) Todo detalhamento esta representado por metro de comprimento.

09) Executar lastro de brita N° 02 na base da estrutura a fim de reduzir o contato direto do concreto com o
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VISTA SUPERIOR

ESCALA 1:25

PERSPECTIVA

SEM ESCALA

F DESNIVEL MINIMO PARA
| GARANTIR 0 ACESSO DA
| AGUA 'AS CANALETAS

DETALHAMENTO

4 CANALETA

—— SEMESCALA

\
N\ GEOTEXTIL OU
TELA DE NYLON

PARAMETROS DE
DIMENSIONAMENTO

SOLO ARGILOSO
Peso especifico (y): 18,00 kN/m?

Peso especifico saturado (ysat): 21,00 kN/m?

Coeséo efetiva (Cer): 5 kPa
Angulo de atrito interno (¢): 28°

Angulo de atrito solo-estrutura (5): 20°

Resisténcia minima do solo: 400
Sobrecarga no talude: 20 kN/m
Inclinagéo do terrapleno: 10°

kPa

FATORES DE SEGURANCA

Tombamento: 2,47 > 1,50
Deslizamento: 1,81 > 1,50

Capacidade de carga de fundagdo: 6,20 > 3,00

Estabilidade global: 2,07 > 1,50

RELAGAO DE MATERIAIS

Tubo PVC 2"

Tela nylon #60:
Chapa madeira:
Alvenaria de pedra:

0,85 m/m
0,02 m¥m
3,65 m?m
0,98 m*¥m

Manta asféltica impermeabilizante: 1,50 m¥m

Areia grossa:
Brita N° 2:

0.30 m*¥m
0.06 m*m

DETALHAMENTO
5 | BARBACA
NOTAS:

concreto a ser executado.

1997-1:2004.

solo.

01) Medidas indicadas em centimetros (cm).

02) Conferir medidas no local antes da execugéo.

03) Pedras com dimens&o minima de 20 cm e demais dimensodes superiores a esta em 3x e 1,5x,
respectivamente, com volume aproximado de 0,015m3. A argamassa deve ter resisténcia de 2,0 MPa.
04) Caso a concretagem ndo ocorra em um mesmo dia, limpar a junta fria para garantir a aderéncia do

05) Na execugao dos barbacas, utilizar manta geotéxtil ou tela de nylon #60.

06) Posicionar um (01) barbaca de PVC com diametro interno de 2" a cada metro de extens&o do arrimo.
07) Impermeabilizar as faces da estrutura em contato com o solo.

08) Estrutura dimensionada de acordo com as normas ABNT NBR 6118:2014, NBR 11682:2009 e Eurocode

10) Executar camada drenante de areia grossa sobre o barbaca.
11) Todo detalhamento esta representado por metro de comprimento.

09) Executar lastro de brita N° 02 na base da estrutura a fim de reduzir o contato direto do concreto com o

FASE: Projeto Executivo | DISCIPLINA: Geotecnia / Estrutural

00 Emisséao inicial Arilson 17/08/22
N° ASSUNTO EMISSOR DATA
p
A0S €M G .

@“@ C%/@C PROJETO: GEOPROJETOS SOCIAIS - ANTONINA
& /RS - >, _
8 % DESCRICAO
9 =

i
GEGEO UFPR| ORIENTADOR: Dr. Sidnei Helder Cardoso Teixeira - Eng® Civil

DESENHISTA: Arilson Reis dos Santos

| MATRICULA: GRR 20182274

CODIGO: AP-1 ,5.10| DATA: 17 de agosto de 2022 | ESCALA: 1:25

REVISAO: 00

FOLHA:

02l18

GEGEO UFPR - Av. Cel. Francisco H. dos Santos, 100 - Jardim das Americas, Curitiba - PR, 81530-000 - gegeotecnia@gmail.com
PROIBIDA A REPRODUGAO SEM AUTORIZAGAO DO AUTOR, SUJEITO AS PENAS PREVISTAS POR LEI.

A3 297 x 420 mm




MODELO: AREA FORMA: VOLUME:

AP-1,5.20|3,74 m?/m |0,98 m*/m
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3 PERSPECTIVA

—— SEMESCALA

F DESNIVEL MINIMO PARA _‘
| GARANTIR O ACESSO DA

| AGUA °'AS CANALETAS

DETALHAMENTO
4 CANALETA
DETALHE DO BARBACA |

\
N\ GEOTEXTIL OU
TELA DE NYLON

PARAMETROS DE
DIMENSIONAMENTO

SOLO ARGILOSO
Peso especifico (y): 18,00 kN/m?

Peso especifico saturado (ysat): 21,00 kN/m?

Coeséo efetiva (Cer): 5 kPa

Angulo de atrito interno (): 28°
Angulo de atrito solo-estrutura (5): 20°
Resisténcia minima do solo: 400 kPa
Sobrecarga no talude: 20 kN/m
Inclinagéo do terrapleno: 20°

FATORES DE SEGURANCA

Tombamento: 1,97 > 1,50
Deslizamento:1,59 > 1,50

Capacidade de carga de fundagdo: 4,09 > 3,00

Estabilidade global: 1,90 > 1,50

RELAGAO DE MATERIAIS

Tubo PVC 2":

Tela nylon #60:

Chapa madeira:

Alvenaria de pedra:

Manta asféltica impermeabilizante:
Areia grossa:

Brita N° 2:

0,76 m/m
0,18 m?/m
3,74 m?m
0,98 m*m
1,50 m?*m
0,30 m*m
0,06 m3*m

DETALHAMENTO
5 | BARBACA
NOTAS:

01) Medidas indicadas em centimetros (cm).
02) Conferir medidas no local antes da execugéo.

concreto a ser executado.
05) Na execugao dos barbacas, utilizar manta geotéxtil ou tela de nylon #60.

07) Impermeabilizar as faces da estrutura em contato com o solo.
1997-1:2004.
solo.

10) Executar camada drenante de areia grossa sobre o barbaca.
11) Todo detalhamento esta representado por metro de comprimento.

03) Pedras com dimensdo minima de 20 cm e demais dimensdes superiores a esta em 3x e
1,5x,respectivamente, com volume aproximado de 0,015m3. A argamassa deve ter resisténcia de 2,0 MPa.
04) Caso a concretagem ndo ocorra em um mesmo dia, limpar a junta fria para garantir a aderéncia do

06) Posicionar um (01) barbaca de PVC com diametro interno de 2" a cada metro de extens&o do arrimo.

08) Estrutura dimensionada de acordo com as normas ABNT NBR 6118:2014, NBR 11682:2009 e Eurocode

09) Executar lastro de brita N° 02 na base da estrutura a fim de reduzir o contato direto do concreto com o

00 Emisséao inicial

Natalia

17/08/22

Ne° ASSUNTO

EMISSOR

DATA

@\f\d ~ o GEOPROJETOS SOCIAIS - ANTONINA

S = DESCRICAO
5 3
FASE: Projeto Executivo | DISCIPLINA: Geotecnia / Estrutural

i
GEGEO UFPR| ORIENTADOR: Dr. Sidnei Helder Cardoso Teixeira - Eng® Civil

FOLHA:

DESENHISTA: Natalia G. Ratacheski

| MATRICULA: GRR 20212697

CODIGO: AP-1,5.20 | DATA: 17 de agosto de 2022 | ESCALA: 1:25

REVISAO: 00

03,

GEGEO UFPR - Av. Cel. Francisco H. dos Santos, 100 - Jardim das Americas, Curitiba - PR, 81530-000 - gegeotecnia@gmail.com

PROIBIDA A REPRODUGAO SEM AUTORIZACAO DO AUTOR, SUJEITO AS PENAS PREVISTAS POR LEI.

A3 297 x 420 mm




AREA FORMA:

AP-2,5.10|6,05 m?/m| 2,58 m3/m
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VISTA SUPERIOR

ESCALA 1:25

PERSPECTIVA

SEM ESCALA

DESNIVEL MINIMO PARA

F | GARANTIR 0 ACESSO DA
| AGUA ‘AS CANALETAS

DETALHAMENTO
CANALETA

—— SEMESCALA

\
N\ GEOTEXTIL OU
TELA DE NYLON

PARAMETROS DE
DIMENSIONAMENTO

SOLO ARGILOSO

Peso especifico (y): 18,00 kN/m?

Peso especifico saturado (ysat): 21,00 kN/m?
Coeséo efetiva (Cer): 5 kPa

Angulo de atrito interno (): 28°

Angulo de atrito solo-estrutura (5): 20°
Resisténcia minima do solo: 400 kPa
Sobrecarga no talude: 20 kN/m

Inclinagéo do terrapleno: 10°

FATORES DE SEGURANCA

Tombamento: 2,11 > 1,50

Deslizamento: 1,59 > 1,50

Capacidade de carga de fundagdo: 3,35 > 3,00
Estabilidade global: 2,07 > 1,50

RELAGAO DE MATERIAIS

Tubo PVC 2" 1,13 m/m

Tela nylon #60: 0,02 m¥m
Chapa madeira: 6,05 m¥m
Alvenaria de pedra: 2,58 m*¥m
Manta asféltica impermeabilizante: 2,50 m?¥m
Areia grossa: 0,50 m®*m
Brita N° 2: 0,08 m*m

DETALHAMENTO
5 | BARBACA
NOTAS:

01) Medidas indicadas em centimetros (cm).

02) Conferir medidas no local antes da execucéo.

03) Pedras com dimens&o minima de 20 cm e demais dimensdes superiores a esta em 3x e 1,5x,
respectivamente, com volume aproximado de 0,015m3. A argamassa deve ter resisténcia de 2,0 MPa.
04) Caso a concretagem ndo ocorra em um mesmo dia, limpar a junta fria para garantir a aderéncia do
concreto a ser executado.
05) Na execugao dos barbacas, utilizar manta geotéxtil ou tela de nylon #60.

06) Posicionar um (01) barbaca de PVC com diametro interno de 2" a cada metro de extens&o do arrimo.
07) Impermeabilizar as faces da estrutura em contato com o solo.

08) Estrutura dimensionada de acordo com as normas ABNT NBR 6118:2014, NBR 11682:2009 e Eurocode
1997-1:2004.
09) Executar lastro de brita N° 02 na base da estrutura a fim de reduzir o contato direto do concreto com o
solo.
10) Executar camada drenante de areia grossa sobre o barbaca.

11) Todo detalhamento esta representado por metro de comprimento.

00 Emisséo inicial Josiane 16/08/22
N° ASSUNTO EMISSOR DATA
P
405 €M G .
& 5 C%/@C GEOPROJETOS SOCIAIS - ANTONINA
s R e -
g - | OFPR DESCRICAO
5 31—
FASE: Projeto Executivo | DISCIPLINA: Geotecnia / Estrutural
_ -

GEGEO UFPR)| ORIENTADOR: Dr. Sidnei Helder Cardoso Teixeira - Eng® Civil FoLHA:

DESENHISTA: Josiane Bronoski

| MATRICULA: GRR 20191477

O4/18

CODIGO: AP-2,5.10 | DATA: 16 de agosto de 2022 | ESCALA: 1:25

REVISAO: 00

GEGEO UFPR - Av. Cel. Francisco H. dos Santos, 100 - Jardim das Americas, Curitiba - PR, 81530-000 - gegeotecnia@gmail.com
PROIBIDA A REPRODUGAO SEM AUTORIZAGAO DO AUTOR, SUJEITO AS PENAS PREVISTAS POR LEI.

A3 297 x 420 mm




MODELO: AREA FORMA: VOLUME:

AP-2,5.20/6,23 m?/m|2,88 m3/m
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PERSPECTIVA

SEM ESCALA

F DESNIVEL MINIMO PARA _‘
| GARANTIR O ACESSO DA

| AGUA 'AS CANALETAS

DETALHAMENTO
4 CANALETA
DETALHE DO BARBACA |

GEOTEXTIL OU
TELA DE WYLON

PARAMETROS DE
DIMENSIONAMENTO

SOLO ARGILOSO
Peso especifico (y): 18,00 kN/m?

Coeséo efetiva (Cer): 5 kPa
Angulo de atrito interno (¢): 28°

Resisténcia minima do solo: 400 kPa
Sobrecarga no talude: 20 kN/m
Inclinagéo do terrapleno: 20°

Peso especifico saturado (ysat): 21,00 kN/m?

Angulo de atrito solo-estrutura (5): 20°

FATORES DE SEGURANCA

Tombamento: 2,35 > 1,50
Deslizamento: 1,56 > 1,50

Estabilidade global: 1,64 > 1,50

Capacidade de carga de fundagéo: 3,80 > 3,00

RELAGAO DE MATERIAIS

Tubo PVC 2":

Tela nylon #60:

Chapa madeira:

Concreto cicldpico:

Manta asféltica impermeabilizante:
Areia grossa:

Brita N° 2:

1,12 m/m

0,02 m?m
6,23 m?m
2,88 m*m
2,50 m¥m
0,50 m*m
0,10 m*¥m

DETALHAMENTO
5 | BARBACA
NOTAS:

concreto a ser executado.

1997-1:2004.

solo.

01) Medidas indicadas em centimetros (cm).

02) Conferir medidas no local antes da execugéo.

03) Pedras com dimens&o minima de 20 cm e demais dimensdes superiores a esta em 3x e 1,5x,
respectivamente, com volume aproximado de 0,015m3. A argamassa deve ter resisténcia de 2,0 MPa.
04) Caso a concretagem ndo ocorra em um mesmo dia, limpar a junta fria para garantir a aderéncia do

05) Na execugao dos barbacas, utilizar manta geotéxtil ou tela de nylon #60.
06) Posicionar um (01) barbaca de PVC com diametro interno de 2" a cada metro de extens&o do arrimo.
07) Impermeabilizar as faces da estrutura em contato com o solo.

08) Estrutura dimensionada de acordo com as normas ABNT NBR 6118:2014, NBR 11682:2009 e Eurocode

09) Executar lastro de brita N° 02 na base da estrutura a fim de reduzir o contato direto do concreto com o

10) Executar camada drenante de areia grossa sobre o barbaca.
11) Todo detalhamento esta representado por metro de comprimento.

Grupo %
dd4n'®

00 Emissao inicial Natalia 10/08/22
Ne° ASSUNTO EMISSOR DATA
)
Sgw . |PROLTO GEOPROJETOS SOCIAIS - ANTONINA
: e

DESCRICAO

FASE: Projeto Executivo | DISCIPLINA: Geotecnia / Estrutural

—
GEGEO UFPR| ORIENTADOR: Dr. Sidnei Helder Cardoso Teixeira - Eng® Civil FoLnA:
DESENHISTA: Natalia Gelinski Ratacheski | MATRICULA: GRR 20212697 0 5 1
CODIGO: AP-2,5.20 | DATA: 10 de agosto de 2022 | ESCALA: 1:25 REVISAO: 00

GEGEO UFPR - Av. Cel. Francisco H. dos Santos, 100 - Jardim das Americas, Curitiba - PR, 81530-000 - gegeotecnia@gmail.com

PROIBIDA A REPRODUGAO SEM AUTORIZACAO DO AUTOR, SUJEITO AS PENAS PREVISTAS POR LEI.

A3 297 x 420 mm




MODELO: AREA FORMA: VOLUME: I:P):\MRIQJI\QIE;E;)I\SIII?ETO

- —— — — — — SOLO ARGILOSO
AP-2.20| 7,62 m?/m ‘ 1,74 m3m o

| AGUA ‘AS CANALETAS

Peso especifico saturado (ysat): 21,00 kN/m?

Coeséo efetiva (Cer): 5 kPa

Angulo de atrito interno (¢): 28°
Angulo de atrito solo-estrutura (3): 20°

Sobrecarga no talude: 20 kN/m
Inclinagéo do terrapleno: 20°

FATORES DE SEGURANCA

| Resisténcia minima do solo: 400 kPa
| Tombamento: 1,65 > 1,50

HiTLT gii'ézc?tﬂinetﬁeﬁfg; Lscf)undagéo: 3,73>3,00
—_— . Estabilidade global: 1,60 > 1,50
/ NIVEL 02 g7
X 200 DETALHAMENTO RELAGAO DE MATERIAIS
™ CANALETA
o CANALETA Tubo PVC 2" 1,06 m/m
— seuesons
5 Pedra argamassada: » 1,74 m3m
- - - — —_ — — _| lx‘lre;ri];a arzfséejgga impermeabilizante: ggg ?Zrmn
DETALHE DO BARBACA Arela grossa: 040 mam
= =
8 | MATERIAL DRENANTE |
AREIA i
N 7 7 J GROSSA -~ | % > dens " |
4 2 | “_LINHA BASE |
CANALETA | . BN |
e —\L z \\ : R
. st L - _
7 NIVELO1 ~wgr A At L AN N~
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AN
o
LASTRO DE
95 Sl NOTAS:
01) Medidas indicadas em centimetros (cm).
02) Conferir medidas no local antes da execugéo.
03) Pedras com dimensdo minima de 20 cm e demais dimensdes superiores a esta em 3x e 1,5x,
respectivamente, com volume aproximado de 0,015m?3. A argamassa deve ter resisténcia de 2,0 MPa.
04) Caso a concretagem ndo ocorra em um mesmo dia, limpar a junta fria para garantir a aderéncia do
concreto a ser executado.
~ . 05) Na execugao dos barbacas, utilizar manta geotéxtil ou tela de nylon #60.
SECAO Tl PlCA 06) Posicionar um (01) barbaca de PVC com diametro interno de 2" a cada metro de extens&o do arrimo.
1 07) Impermeabilizar as faces da estrutura em contato com o solo.
— ESCALA12S 08) Estrutura dimensionada de acordo com as normas ABNT NBR 6118:2014, NBR 11682:2009 e Eurocode
1997-1:2004.
09) Executar lastro de brita N° 02 na base da estrutura a fim de reduzir o contato direto do concreto com o
solo.
10) Executar camada drenante de areia grossa sobre o barbaca.
11) Todo detalhamento esta representado por metro de comprimento.
s §§ 00 Emisséo inicial Natalia 07/08/22
- § <> N° ASSUNTO EMISSOR DATA
23 0s €M G,
- s O, | BROETO: GEOPROJETOS SOCIAIS - ANTONINA
c DESCRICAO
A
2 VISTA SUPERIOR 3 PERSPECTIVA FASE: Projeto Executivo | DISCIPLINA: Geotecnia / Estrutural
"‘- .
—— EscALAts —— SEMESCALA GEGEO UFPR)| ORIENTADOR: Dr. Sidnei Helder Cardoso Teixeira - Eng® Civil Fome
DESENHISTA: Natalia Gelinski Ratacheski | MATRICULA: GRR 20212697 0 6 18
CODIGO: AP-2.20 | DATA: 07 de agosto de 2022 | ESCALA: 1:25 REVISAQ: 00
GEGEO UFPR - Av. Cel. Francisco H. dos Santos, 100 - Jardim das Americas, Curitiba - PR, 81530-000 - gegeotecnia@gmail.com A3 297 x 420 mm

PROIBIDA A REPRODUGAO SEM AUTORIZACAO DO AUTOR, SUJEITO AS PENAS PREVISTAS POR LEI.




MODELO:

AREA FORMA:

VOLUME:

AP-3.10 \ 7.68 m?/m \ 3,71 m¥m
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VISTA SUPERIOR

300

PARAMETROS DE
DIMENSIONAMENTO

F DESNIVEL MINIMO PARA _‘ SOLO ARGILOSO
| GARANTIR 0 ACESSO DA
| AGUA °AS CANALETAS

Peso especifico (y): 18,00 kN/m?

Peso especifico saturado (ysat): 21,00 kN/m?
Coeséo efetiva (Cer): 5 kPa

Angulo de atrito interno (): 28°

Angulo de atrito solo-estrutura (5): 20°
Resisténcia minima do solo: 400 kPa
Sobrecarga no talude: 20 kN/m

FATORES DE SEGURANCA

Tombamento: 2,34 > 1,50

Deslizamento: 1,56 > 1,50

Capacidade de carga de fundagdo: 3,04 > 3,00
Estabilidade global: 1,90 > 1,50

| Inclinagéo do terrapleno: 10°

CANALETA RELAGAO DE MATERIAIS
4 Tubo PVC 2" 1,77 m/m
Tela nylon #60: 0,03 m*m
SEM ESCALA Chapa madeira: 7,68 m¥m
Alvenaria de pedra: 3,71 m¥m
- T T = = Manta asfaltica impermeabilizante: 3,00 m?m
DETALHE DO BARBACA Areia grossa: 0,60 m*¥m
Brita N° 2: 1,42 m3/m

\
\ GEOTEXTIL OU

FUROS A CADA
5cm

(SN LINHA BASE

TELA DE NYLON

DETALHAMENTO
5 | BARBACA
NOTAS:

solo.

01) Medidas indicadas em centimetros (cm).

02) Conferir medidas no local antes da execugéo.

03) Pedras com dimens&o minima de 20 cm e demais dimensdes superiores a esta em 3x e 1,5x,
respectivamente, com volume aproximado de 0,015m3. A argamassa deve ter resisténcia de 2,0 MPa.

04) Caso a concretagem ndo ocorra em um mesmo dia, limpar a junta fria para garantir a aderéncia do
concreto a ser executado.

05) Na execugao dos barbacas, utilizar manta geotéxtil ou tela de nylon #60.

06) Posicionar um (01) barbaca de PVC com diametro interno de 2" a cada metro de extens&o do arrimo.
07) Impermeabilizar as faces da estrutura em contato com o solo.

08) Estrutura dimensionada de acordo com as normas ABNT NBR 6118:2014, NBR 11682:2009 e Eurocode
1997-1:2004.
09) Executar lastro de brita N° 02 na base da estrutura a fim de reduzir o contato direto do concreto com o

10) Executar camada drenante de areia grossa sobre o barbaca.
11) Todo detalhamento esta representado por metro de comprimento.

00

Emisséao inicial André 20/09/22

NO

ASSUNTO

EMISSOR DATA

PROJETO: GEOPROJETOS SOCIAIS - ANTONINA
DESCRICAO

FASE: Projeto Executivo | DISCIPLINA: Geotecnia / Estrutural

— -
2 3 PERSPECTIVA GEGEO UFPR| ORIENTADOR: Dr. Sidnei Helder Cardoso Teixeira - Eng® Civil PO
ESCALAT40 SEMESCALA DESENHISTA: André Felipe Ferreira Martins | MATRICULA: GRR 20185364 0 7 18
CODIGO:AP-3.10° | DATA: 20 de setembro de 2022| ESCALA: 1:40 REVISAO: 00
GEGEO UFPR - Av. Cel. Francisco H. dos Santos, 100 - Jardim das Americas, Curitiba - PR, 81530-000 - gegeotecnia@gmail.com A3 297 x 420 mm

PROIBIDA A REPRODUGAO SEM AUTORIZACAO DO AUTOR, SUJEITO AS PENAS PREVISTAS POR LEI.




MODELO: AREA FORMA: VOLUME:

AP-3.20| 7,72 m?/m \ 5,20 m3/m
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SEM ESCALA

PARAMETROS DE
DIMENSIONAMENTO

F DESNIVEL MINIMO PARA _‘ SOLO ARGILOSO
| GARANTIR 0 ACESSO DA
| AGUA °AS CANALETAS

Peso especifico (y): 18,00 kN/m?

Peso especifico saturado (ysat): 21,00 kN/m?
Coeséo efetiva (Cer): 5 kPa

Angulo de atrito interno (): 28°

Angulo de atrito solo-estrutura (5): 20°
Resisténcia minima do solo: 400 kPa
Sobrecarga no talude: 20 kN/m

| Inclinagéo do terrapleno: 20°

FATORES DE SEGURANCA

Tombamento: 3,04 > 1,50

Deslizamento: 2,00 > 1,50

Capacidade de carga de fundagdo: 3,37 > 3,00
Estabilidade global: 1,58 > 1,50

CANALETA RELAGAO DE MATERIAIS
4 Tubo PVC 2" 1,50 m/m
Tela nylon #60: 0,03 m*m
SEMESCALA Chapa madeira: 7,72 m3*m
Alvenaria de pedra: 5,20 m¥m
- T T = = Manta asfaltica impermeabilizante: 3,00 m¥m
DETALHE DO BARBACA Areia grossa: 0,60 m¥m
Brita N° 2: 0,14 m3*m

\
\ GEOTEXTIL OU

FUROS A CADA
5cm

“_LINHA BASE

TELA DE NYLON

DETALHAMENTO
5 | BARBACA
NOTAS:

solo.

01) Medidas indicadas em centimetros (cm).

02) Conferir medidas no local antes da execugéo.
03) Pedras com dimens&o minima de 20 cm e demais dimensdes superiores a esta em 3x e 1,5x,
respectivamente, com volume aproximado de 0,015m3. A argamassa deve ter resisténcia de 2,0 MPa.
04) Caso a concretagem ndo ocorra em um mesmo dia, limpar a junta fria para garantir a aderéncia do
concreto a ser executado.

05) Na execugao dos barbacas, utilizar manta geotéxtil ou tela de nylon #60.
06) Posicionar um (01) barbaca de PVC com diametro interno de 2" a cada metro de extens&o do arrimo.
07) Impermeabilizar as faces da estrutura em contato com o solo.
08) Estrutura dimensionada de acordo com as normas ABNT NBR 6118:2014, NBR 11682:2009 e Eurocode
1997-1:2004.
09) Executar lastro de brita N° 02 na base da estrutura a fim de reduzir o contato direto do concreto com o

10) Executar camada drenante de areia grossa sobre o barbaca.
11) Todo detalhamento esta representado por metro de comprimento.

%

GEGEO UFPR

DESCRICAO

00 Emisséao inicial Josiane 16/08/22
N° ASSUNTO EMISSOR DATA
405 €M G, .
N %0 PROJETO: GEOPROJETOS SOCIAIS - ANTONINA

FASE: Projeto Executivo | DISCIPLINA: Geotecnia / Estrutural

ORIENTADOR: Dr. Sidnei Helder Cardoso Teixeira - Eng® Civil

DESENHISTA: Josiane Bronoski

| MATRICULA: GRR 20191477

CODIGO: AP-3.20 | DATA: 16 de agosto de 2022 | ESCALA: 1:40

REVISAO: 00

FOLHA:

08..

GEGEO UFPR - Av. Cel. Francisco H. dos Santos, 100 - Jardim das Americas, Curitiba - PR, 81530-000 - gegeotecnia@gmail.com
PROIBIDA A REPRODUGAO SEM AUTORIZAGAO DO AUTOR, SUJEITO AS PENAS PREVISTAS POR LEI.

A3 297 x 420 mm




MODELO: AREA FORMA:

CC-1,5.0/3,52 m?¥m

VOLUME:

0,95 m*m

NIVEL 02 g

150

CANALETA

.20

1 | SEGAO TiPICA

—— ESCALA1:25

4. -3
VER. DET. 3§
: i ™~

CANALETA
VER. DET.

g >L BARBACA

VER. DET.

38 30

Tt

NIVEL 01
JUSANTE

A
394,73%

150

NIVELO1 g

100

— ESCALA1:25

2 VISTA SUPERIOR

NIVEL 02
MONTANTE

150

0

3 PERSPECTIVA

—— SEMESCALA

DESNIVEL MINIMO PARA

| GARANTIR 0 ACESSO DA
| AGUA 'AS CANALETAS
‘

DETALHAMENTO
4 CANALETA

SEM ESCALA

\
N\ GEOTEXTIL OU
TELA DE NYLON

PARAMETROS DE
DIMENSIONAMENTO

SOLO ARGILOSO

Peso especifico (y): 18,00 kN/m?

Peso especifico saturado (ysat): 21,00 kN/m?
Coeséo efetiva (Cer): 5 kPa

Angulo de atrito interno (): 28°

Angulo de atrito solo-estrutura (5): 20°
Resisténcia minima do solo: 400 kPa
Sobrecarga no talude: 20 kN/m

Inclinagéo do terrapleno: 0°

FATORES DE SEGURANCA

Tombamento: 2,34 > 1,50

Deslizamento: 1,59 > 1,50

Capacidade de carga de fundagéo: 5,68 > 3,00
Estabilidade global: 1,51 > 1,50

RELAGAO DE MATERIAIS

Tubo PVC 2" 0,75 m/m
Tela nylon #60: 0,02 m¥m
Chapa madeira: 3,52 m?/m
Concreto cicldpico: 0,95 m¥m
Manta asféltica impermeabilizante: 1,50 m*m
Areia grossa: 0,30 m®¥m
Brita N° 2: 0,05 m®¥m

DETALHAMENTO
5 | BARBACA
NOTAS:

01) Medidas indicadas em centimetros (cm).

02) Conferir medidas no local antes da execugéo.
03) Concreto cicldpico fck 20 MPa devera ser executado conforme a norma ABNT NBR 12655:2015 com
pedra de mao na razao de 35% em volume.
04) Caso a concretagem ndo ocorra em um mesmo dia, limpar a junta fria para garantir a aderéncia do
concreto a ser executado.
05) Na execugao dos barbacas, utilizar manta geotéxtil ou tela de nylon #60.

06) Posicionar um (01) barbaca de PVC com diametro interno de 2" a cada metro de extens&o do arrimo.

07) Impermeabilizar as faces da estrutura em contato com o solo.

08) Estrutura dimensionada de acordo com as normas ABNT NBR 6118:2014, NBR 11682:2009 e Eurocode
1997-1:2004.
09) Executar lastro de brita N° 02 na base da estrutura a fim de reduzir o contato direto do concreto com o

solo.

10) Executar camada drenante de areia grossa sobre o barbaca.

11) Todo detalhamento esta representado por metro de comprimento.

00

Emisséao inicial

André 09/08/22

NO

ASSUNTO

EMISSOR DATA

Sem
& ,\do _ G@

Grupgo
%%

GEGEO UFPR

<

PROJETO:

GEOPROJETOS SOCIAIS - ANTONINA

DESCRICAO

FASE: Projeto Executivo | DISCIPLINA: Geotecnia / Estrutural

ORIENTADOR: Dr. Sidnei Helder Cardoso Teixeira - Eng® Civil

FOLHA:

DESENHISTA: André Felipe Ferreira Martins

| MATRICULA: GRR 20185364

09,

CODIGO: CC-1,5.0 | DATA: 09 de agosto de 2022 | ESCALA: 1:25

REVISAO: 00

GEGEO UFPR - Av. Cel. Francisco H. dos Santos, 100 - Jardim das Americas, Curitiba - PR, 81530-000 - gegeotecnia@gmail.com
PROIBIDA A REPRODUGAO SEM AUTORIZAGAO DO AUTOR, SUJEITO AS PENAS PREVISTAS POR LEI.

A3 297 x 420 mm




MODELO: AREA FORMA: VOLUME:

CC-1,5.10/3,53 m?*/m| 0,89 m3/m

2 VISTA SUPERIOR

— ESCALA1:25

— 13 NIVEL 02 g
150
| CANATETA
| VER DET.
o AREIA ~
(o) GROSSA
CANALETA ey \
VER. DET. :17 =
Y NIVELO1 ~wgr
2 0
»
115
h T
1 |SECAO TiPICA
— 1 Escala 125
48 20
Sk o
nE 4 ©

PERSPECTIVA

SEM ESCALA

F _DESNIVEL MINIMO PARA _‘
| GARANTIR 0 ACESSO DA

AGUA 'AS CANALETAS

DETALHAMENTO
4 CANALETA
ETAEE_DO ERBE[\_ o _|

ROS A CADA
cm

Y_LINHA BASE

\ )
\__GEOTEXTIL OU
TELA DE NYLON

PARAMETROS DE
DIMENSIONAMENTO

SOLO ARGILOSO

Peso especifico (y): 18,00 kN/m?

Peso especifico saturado (ysat): 21,00 kN/m?
Coeséo efetiva (Cer): 5 kPa

Angulo de atrito interno (): 28°

Angulo de atrito solo-estrutura (5): 20°
Resisténcia minima do solo: 400 kPa
Sobrecarga no talude: 20 kN/m

Inclinagéo do terrapleno: 10°

FATORES DE SEGURANCA

Tombamento: 2,33 > 1,50

Deslizamento: 1,54 > 1,50

Capacidade de carga de fundagdo: 5,56 > 3,00
Estabilidade global: 1,53 > 1,50

RELAGAO DE MATERIAIS

Tubo PVC 2" 0,75 m/m
Tela nylon #60: 0,02 m¥m
Chapa madeira: 3,53 m?/m
Concreto cicldpico: 0,89 m¥m
Manta asféltica impermeabilizante: 1,50 m*m
Areia grossa: 0,30 m®¥m
Brita N° 2: 0,06 m®¥/m

DETALHAMENTO
5 | BARBACA
NOTAS:

concreto a ser executado.

1997-1:2004.

solo.

01) Medidas indicadas em centimetros (cm).

02) Conferir medidas no local antes da execugéo.
03) Concreto cicldpico fck 20 MPa devera ser executado conforme a norma ABNT NBR 12655:2015 com
pedra de mao na razao de 35% em volume.
04) Caso a concretagem ndo ocorra em um mesmo dia, limpar a junta fria para garantir a aderéncia do

05) Na execugao dos barbacas, utilizar manta geotéxtil ou tela de nylon #60.
06) Posicionar um (01) barbaca de PVC com diametro interno de 2" a cada metro de extenséo do arrimo.
07) Impermeabilizar as faces da estrutura em contato com o solo.

08) Estrutura dimensionada de acordo com as normas ABNT NBR 6118:2014, NBR 11682:2009 e Eurocode

09) Executar lastro de brita N° 02 na base da estrutura a fim de reduzir o contato direto do concreto com o

10) Executar camada drenante de areia grossa sobre o barbaca.
11) Todo detalhamento esta representado por metro de comprimento.

00 Emisséo inicial

Arilson 22/08/22

Ne° ASSUNTO

EMISSOR DATA

AoSEM
%\\/\u = G@O/
- SN

Grupo %

p
2
>
-
m
9
“J

GEOPROJETOS SOCIAIS - ANTONINA

DESCRICAO

FASE: Projeto Executivo | DISCIPLINA: Geotecnia / Estrutural

*"/
GEGEO UFPR)| ORIENTADOR: Dr. Sidnei Helder Cardoso Teixeira - Eng® Civil

FOLHA:

DESENHISTA: Arilson Reis dos Santos

| MATRICULA: GRR 20182274

10l18

CODIGO:CC-1 ,5.10| DATA: 22 de agosto de 2022 | ESCALA: 1:25

REVISAO: 00

GEGEO UFPR - Av. Cel. Francisco H. dos Santos, 100 - Jardim das Americas, Curitiba - PR, 81530-000 - gegeotecnia@gmail.com
PROIBIDA A REPRODUGAO SEM AUTORIZAGAO DO AUTOR, SUJEITO AS PENAS PREVISTAS POR LEI.

A3 297 x 420 mm




MODELO: AREA FORMA: VOLUME:

CC-2,5.016,15m?*m 2,74 m3/m

2 VISTA SUPERIOR

— ESCALA1:25

88 , 50 70
| e NIVEL 02 ~gr
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PERSPECTIVA

DESNIVEL MINIMO PARA
| GARANTIR 0 ACESSO DA
| AGUA 'AS CANALETAS

DETALHAMENTO

4 CANALETA

—— SEMESCALA

\
\ GEOTEXTIL OU

FUROS A CADA
5cm

(SN LINHA BASE

TELA DE NYLON

PARAMETROS DE
DIMENSIONAMENTO

SOLO ARGILOSO

Peso especifico (y): 18,00 kN/m?

Peso especifico saturado (ysat): 21,00 kN/m?
Coeséo efetiva (Cer): 5 kPa

Angulo de atrito interno (): 28°

Angulo de atrito solo-estrutura (5): 20°
Resisténcia minima do solo: 400 kPa
Sobrecarga no talude: 20 kN/m

Inclinagéo do terrapleno: 0°

FATORES DE SEGURANCA

Tombamento: 4,39 > 1,50

Deslizamento: 2,17 > 1,50

Capacidade de carga de fundagéo: 6,19 > 3,00
Estabilidade global: 1,52 > 1,50

RELAGAO DE MATERIAIS

Tubo PVC 2" 1,58 m/m

Tela nylon #60: 0,03 m?m
Chapa madeira: 6,15 m?m
Concreto cicldpico: 2,74 m*m
Manta asféltica impermeabilizante: 2,50 m*m
Areia grossa: 0,50 m¥m
Brita N° 2: 0,11 m3m

DETALHAMENTO
5 | BARBACA
NOTAS:

01) Medidas indicadas em centimetros (cm).

02) Conferir medidas no local antes da execucéo.

03) Concreto cicldpico fck 20 MPa devera ser executado conforme a norma ABNT NBR 12655:2015 com
pedra de mao na razao de 35% em volume.

04) Caso a concretagem ndo ocorra em um mesmo dia, limpar a junta fria para garantir a aderéncia do
concreto a ser executado.
05) Na execugao dos barbacas, utilizar manta geotéxtil ou tela de nylon #60.

06) Posicionar um (01) barbaca de PVC com diametro interno de 2" a cada metro de extens&o do arrimo.
07) Impermeabilizar as faces da estrutura em contato com o solo.

08) Estrutura dimensionada de acordo com as normas ABNT NBR 6118:2014, NBR 11682:2009 e Eurocode
1997-1:2004.
09) Executar lastro de brita N° 02 na base da estrutura a fim de reduzir o contato direto do concreto com o
solo.
10) Executar camada drenante de areia grossa sobre o barbaca.

11) Todo detalhamento esta representado por metro de comprimento.

00 Emisséao inicial

Natalia 17/09/22

Ne° ASSUNTO

EMISSOR DATA

SEM ESCALA

GEGEO UFPR

Sem ¢
098 €M G

PROJETO:

GEOPROJETOS SOCIAIS - ANTONINA
DESCRICAO

FASE: Projeto Executivo

| DISCIPLINA: Geotecnia / Estrutural

ORIENTADOR: Dr. Sidnei Helder Cardoso Teixeira - Eng® Civil

FOLHA:

DESENHISTA: Natalia Gelinski Ratacheski

| MATRICULA: GRR 20212697

CODIGO: CC-2,5.0 | DATA: 17de setembro de 2022 | ESCALA: Indicada | REVISAO: 00

11l18

GEGEO UFPR - Av. Cel. Francisco H. dos Santos, 100 - Jardim das Americas, Curitiba - PR, 81530-000 - gegeotecnia@gmail.com
PROIBIDA A REPRODUGAO SEM AUTORIZAGAO DO AUTOR, SUJEITO AS PENAS PREVISTAS POR LEI.

A3 297 x 420 mm




MODELO:

AREA FORMA:

VOLUME:

CC-2,5.10 \ 6,69 m2/m \3,19 m3/m

250

CANALETA
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b N UASTRO DE

{

PERSPECTIVA

SEM ESCALA

F DESNIVEL MINIMO PARA _‘
| GARANTIR O ACESSO DA

| AGUA 'AS CANALETAS

DETALHAMENTO
4 CANALETA
DETALHE DO BARBACA |

\
\ GEOTEXTIL OU

FUROS A CADA
5cm

(SN LINHA BASE

TELA DE NYLON

PARAMETROS DE
DIMENSIONAMENTO

SOLO ARGILOSO

Peso especifico (y): 18,00 kN/m?

Peso especifico saturado (ysat): 21,00 kN/m?
Coeséo efetiva (Cer): 5 kPa

Angulo de atrito interno (): 28°

Angulo de atrito solo-estrutura (5): 20°
Resisténcia minima do solo: 400 kPa
Sobrecarga no talude: 20 kN/m

Inclinagéo do terrapleno: 10°

FATORES DE SEGURANCA

Tombamento: 2,82 > 1,50

Deslizamento: 1,77 > 1,50

Capacidade de carga de fundagéo: 3,68 > 3,00
Estabilidade global: 1,52 > 1,50

RELAGAO DE MATERIAIS

Tubo PVC 2" 1,28 m/m

Tela nylon #60: 0,03 m¥m
Chapa madeira: 6,69 m¥m
Concreto cicldpico: 3,19 m¥m
Manta asféltica impermeabilizante: 2,50 m¥m
Areia grossa: 0,50 m®*m
Brita N° 2: 0,11 m3*m

DETALHAMENTO
5 | BARBACA
NOTAS:

1997-1:2004.

solo.

01) Medidas indicadas em centimetros (cm).

02) Conferir medidas no local antes da execucéo.
03) Concreto cicldpico fck 20 MPa devera ser executado conforme a norma ABNT NBR 12655:2015 com
pedra de mao na razao de 35% em volume.
04) Caso a concretagem ndo ocorra em um mesmo dia, limpar a junta fria para garantir a aderéncia do
concreto a ser executado.
05) Na execugao dos barbacas, utilizar manta geotéxtil ou tela de nylon #60.

06) Posicionar um (01) barbaca de PVC com diametro interno de 2" a cada metro de extens&o do arrimo.
07) Impermeabilizar as faces da estrutura em contato com o solo.

08) Estrutura dimensionada de acordo com as normas ABNT NBR 6118:2014, NBR 11682:2009 e Eurocode

10) Executar camada drenante de areia grossa sobre o barbaca.
11) Todo detalhamento esta representado por metro de comprimento.

09) Executar lastro de brita N° 02 na base da estrutura a fim de reduzir o contato direto do concreto com o

00 Emisséao inicial

Natalia 18/09/22

Ne° ASSUNTO

EMISSOR DATA

sem
098 €M G

GEGEO UFPR

PROJETO:

DESCRICAO

GEOPROJETOS SOCIAIS - ANTONINA

FASE: Projeto Executivo

| DISCIPLINA: Geotecnia / Estrutural

ORIENTADOR: Dr. Sidnei Helder Cardoso Teixeira - Eng® Civil

FOLHA:

DESENHISTA: Natalia Gelinski Ratacheski

| MATRICULA: GRR 20212697

12l18

CODIGO: CC-2,5.10 | DATA:18 de setembro de 2022 | ESCALA: Indicada

REVISAO: 00

GEGEO UFPR - Av. Cel. Francisco H. dos Santos, 100 - Jardim das Americas, Curitiba - PR, 81530-000 - gegeotecnia@gmail.com
PROIBIDA A REPRODUGAO SEM AUTORIZAGAO DO AUTOR, SUJEITO AS PENAS PREVISTAS POR LEI.

A3 297 x 420 mm




MODELO:

AREA FORMA:

VOLUME:

CC-2,5.20 \ 6,45 m?/m \3,79 m3/m

PARAMETROS DE
DIMENSIONAMENTO

F DESNIVEL MINIMO PARA _‘ SOLO ARGILOSO

1 GARANTIR O ACESSO DA Peso especifico (y): 18,00 kN/m?

| AGUA 'AS CANALETAS Peso especifico saturado (ysat): 21,00 kN/m?
Coeséo efetiva (Cer): 5 kPa

Angulo de atrito interno (): 28°

Angulo de atrito solo-estrutura (5): 20°
Resisténcia minima do solo: 400 kPa
Sobrecarga no talude: 20 kN/m

FATORES DE SEGURANCA

Tombamento: 2,72 > 1,50

Deslizamento: 1,63 > 1,50

Capacidade de carga de fundagdo: 4,97 > 3,00
Estabilidade global: 1,65 > 1,50

| Inclinagéo do terrapleno: 20°

50 3
E NIVEL02 ~wgr DETALHAMENTO RELAGAO DE MATERIAIS
250 4 CANAL ETA Tubo PVC 2" 1,60 m/m
— seuesons Same e
DANALETA Concreto ciclépico: 3,79 m¥m
- . = Mar]ta asféltiga impermeabilizante: 2,50 mj/m
DETALHE DO BARBACA _| eri(f;a'\glgorc;sa. g?? mG;m
| _MATERIAL_ DRENANTE |
: | o
N FUROS A CADA
| 59 &7 L::A BASE
e N "\
| N\ GEOTEXTIL OU |
TELA DE NYLON
- il T . DETALHAMENTO
BLY & Y 5 |BARBACA
s 0
s " / ° ——— SEMESCALA
N~ i ~
| il NOTAS:
e 01) Medidas indicadas em centimetros (cm).
02) Conferir medidas no local antes da execugéo.
03) Concreto cicldpico fck 20 MPa devera ser executado conforme a norma ABNT NBR 12655:2015 com
pedra de mao na razao de 35% em volume.
04) Caso a concretagem ndo ocorra em um mesmo dia, limpar a junta fria para garantir a aderéncia do
concreto a ser executado.
~ . 05) Na execugao dos barbacas, utilizar manta geotéxtil ou tela de nylon #60.
SECAO Tl P|CA 06) Posicionar um (01) barbaca de PVC com diametro interno de 2" a cada metro de extens&o do arrimo.
1 07) Impermeabilizar as faces da estrutura em contato com o solo.
— ESCALAT:40 08) Estrutura dimensionada de acordo com as normas ABNT NBR 6118:2014, NBR 11682:2009 e Eurocode
1997-1:2004.
09) Executar lastro de brita N° 02 na base da estrutura a fim de reduzir o contato direto do concreto com o
solo.
10) Executar camada drenante de areia grossa sobre o barbaca.
50 50 70 11) Todo detalhamento esta representado por metro de comprimento.
o T 00 Emisséo inicial Natalia 19/08/22
< TH S ; <> N° ASSUNTO EMISSOR DATA
==} o
- AOS €M Ga .
2 PROJETO: GEOPROJETOS SOCIAIS - ANTONINA
. S R
[= DESCRICAO
A
2 VISTA SUPERIOR PERSPECTIVA FASE: Projeto Executivo | DISCIPLINA: Geotecnia / Estrutural
e
— ESCALA 140 SEM ESCALA GEGEO UFPR)| ORIENTADOR: Dr. Sidnei Helder Cardoso Teixeira - Eng® Civil FoLHA:
DESENHISTA: Natalia Gelinski Ratacheski | MATRICULA: GRR 20212697 1 3 18
CODIGO: CC-2,5.20 | DATA: 19 de agosto de 2022 | ESCALA: 1:40 REVISAO: 00
GEGEO UFPR - Av. Cel. Francisco H. dos Santos, 100 - Jardim das Americas, Curitiba - PR, 81530-000 - gegeotecnia@gmail.com A3 297 x 420 mm

PROIBIDA A REPRODUGAO SEM AUTORIZACAO DO AUTOR, SUJEITO AS PENAS PREVISTAS POR LEI.




MODELO: AREA FORMA: VOLUME:

CC-2.20\ 4,97 m2/m \ 1,86 m3/m
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— ESCALA1:25

NIVEL 02
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200
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PERSPECTIVA

PARAMETROS DE
DIMENSIONAMENTO

F _DESNIVEL MINIMO PARA _‘ SOLO ARGILOSO

‘\_'G'ARANNR 0 ACESSO DA
| AGUA ‘AS CANALETAS

Peso especifico (y): 18,00 kN/m?
Peso especifico saturado (ysat): 21,00 kN/m?
| Coeséo efetiva (Cer): 5 kPa
Angulo de atrito interno (): 28°
Angulo de atrito solo-estrutura (5): 20°
| Resisténcia minima do solo: 400 kPa
Sobrecarga no talude: 20 kN/m
| Inclinagéo do terrapleno: 20°

FATORES DE SEGURANCA

Tombamento: 2,11 > 1,50

Deslizamento: 1,55 > 1,50

Capacidade de carga de fundagéo: 3,60 > 3,00
Estabilidade global: 1,51 > 1,50

CANALETA RELAGAO DE MATERIAIS
4 Tubo PVC 2" 0,94 m/m
Tela nylon #60: 0,03 m?*m
SEMESCALA Chapa madeira: 4,97 m*m
Concreto cicldpico: 1,86 m¥/m
Y Manta asfaltica impermeabilizante: 2,00 m¥m
DETALHE DO BARBACA Areia grossa: 0,40 m¥m
Brita N° 2: 0,08 m®*m

FUROS A CADA
cm

Y_LINHA BASE

\ )
\__GEOTEXTIL OU
TELA DE NYLON

DETALHAMENTO
5 | BARBACA
NOTAS:

01) Medidas indicadas em centimetros (cm).

02) Conferir medidas no local antes da execucéo.

03) Concreto cicldpico fck 20 MPa devera ser executado conforme a norma ABNT NBR 12655:2015 com
pedra de mao na razao de 35% em volume.

04) Caso a concretagem ndo ocorra em um mesmo dia, limpar a junta fria para garantir a aderéncia do
concreto a ser executado.

05) Na execugao dos barbacas, utilizar manta geotéxtil ou tela de nylon #60.

06) Posicionar um (01) barbaca de PVC com diametro interno de 2" a cada metro de extenséo do arrimo.
07) Impermeabilizar as faces da estrutura em contato com o solo.

08) Estrutura dimensionada de acordo com as normas ABNT NBR 6118:2014, NBR 11682:2009 e Eurocode

1997-1:2004.

09) Executar lastro de brita N° 02 na base da estrutura a fim de reduzir o contato direto do concreto com o
solo.

10) Executar camada drenante de areia grossa sobre o barbaca.

11) Todo detalhamento esta representado por metro de comprimento.

00 Emisséo inicial Arilson 22/08/22
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GEOPROJETOS SOCIAIS - ANTONINA

8 [= DESCRICAO
FASE: Projeto Executivo | DISCIPLINA: Geotecnia / Estrutural

—
GEGEO UFPR)| ORIENTADOR: Dr. Sidnei Helder Cardoso Teixeira - Eng® Civil PO
DESENHISTA: Arilson Reis dos Santos | MATRICULA: GRR 20182274 1 4 .
CODIGO:CC-2.0.20° | DATA: 22 de agosto de 2022 | ESCALA: 1:25 REVISAO: 00

GEGEO UFPR - Av. Cel. Francisco H. dos Santos, 100 - Jardim das Americas, Curitiba - PR, 81530-000 - gegeotecnia@gmail.com A3 297 x 420 mm

PROIBIDA A REPRODUGAO SEM AUTORIZACAO DO AUTOR, SUJEITO AS PENAS PREVISTAS POR LEI.




MODELO: AREA FORMA: VOLUME:

CC-2.0 \ 4,97 m?/m \ 1,89 m3/m

NIVEL02 g

CANALETA
VER. DET.

| AREIA
| GRossA

200

CANALETA
VER. DET.

BARBACA
VER. DET.

200

NIVEL 01

h 4

— — o

(90}
o

—— LASTRO DE

0

F DESNIVEL MINIMO PARA
| GARANTIR 0 ACESSO DA
| AGUA 'AS CANALETAS

DETALHAMENTO

4 CANALETA

—— SEMESCALA

\
\ GEOTEXTIL OU

TELA DE NYLON

PARAMETROS DE
DIMENSIONAMENTO

SOLO ARGILOSO

Peso especifico (y): 18,00 kN/m?

Peso especifico saturado (ysat): 21,00 kN/m?
Coeséo efetiva (Cer): 5 kPa

Angulo de atrito interno (): 28°

Angulo de atrito solo-estrutura (5): 20°
Resisténcia minima do solo: 400 kPa
Sobrecarga no talude: 20 kN/m

Inclinagéo do terrapleno: 0°

FATORES DE SEGURANCA

Tombamento: 2,11 > 1,50

Deslizamento: 1,55 > 1,50

Capacidade de carga de fundagdo: 3,60 > 3,00
Estabilidade global: 1,51 > 1,50

RELAGAO DE MATERIAIS

Tubo PVC 2" 0,94 m/m
Tela nylon #60: 0,03 m¥m
Chapa madeira: 4,97 m*m
Concreto cicldpico: 1,89 m¥/m
Manta asféltica impermeabilizante: 2,00 m¥m
Areia grossa: 0,40 m®*m
Brita N° 2: 0,08 m®*m

DETALHAMENTO
5 | BARBACA
NOTAS:

01) Medidas indicadas em centimetros (cm).

02) Conferir medidas no local antes da execugéo.

03) Concreto cicldpico fck 20 MPa devera ser executado conforme a norma ABNT NBR 12655:2015 com
pedra de mao na razao de 35% em volume.

gRITA 04) Caso a concretagem n&o ocorra em um mesmo dia, limpar a junta fria para garantir a aderéncia do
concreto a ser executado.
~ . 05) Na execugao dos barbacas, utilizar manta geotéxtil ou tela de nylon #60.
SECAO Tl P|CA 06) Posicionar um (01) barbaca de PVC com diametro interno de 2" a cada metro de extens&o do arrimo.
1 07) Impermeabilizar as faces da estrutura em contato com o solo.
— ESCALA125 08) Estrutura dimensionada de acordo com as normas ABNT NBR 6118:2014, NBR 11682:2009 e Eurocode
1997-1:2004.
40 40 09) Executar lastro de brita N° 02 na base da estrutura a fim de reduzir o contato direto do concreto com o
solo.
10) Executar camada drenante de areia grossa sobre o barbaca.
11) Todo detalhamento esta representado por metro de comprimento.
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2 VISTA SUPERIOR 3 PERSPECTIVA FASE: Projeto Executivo | DISCIPLINA: Geotecnia / Estrutural
e
—— ESCALA125 ——— SEMESCALA GEGEO UFPR)| ORIENTADOR: Dr. Sidnei Helder Cardoso Teixeira - Eng® Civil FoLHA:
DESENHISTA: Raphael R. Cramer de Moraes | MATRICULA: GRR 20184731 1 5 18
CODIGO: CC-2.0 | DATA: 13 de agosto de 2022 | ESCALA: 1:25 REVISAQ: 00
GEGEO UFPR - Av. Cel. Francisco H. dos Santos, 100 - Jardim das Americas, Curitiba - PR, 81530-000 - gegeotecnia@gmail.com A3 297 x 420 mm

PROIBIDA A REPRODUGAO SEM AUTORIZACAO DO AUTOR, SUJEITO AS PENAS PREVISTAS POR LEI.




. PARAMETROS DE
MODELO: AREA FORMA: VOLUME: DIMENSIONAMENTO
2/ 3/ F DESNIVEL MINIMO PARA _‘ SOLO ARGILOSO
CC'3 . 20 7 y 64 m m 5 ,42 m m T GARANTIR O ACESSO DA Peso especifico (y): 18,00 kN/m?
| AGUA 'AS CANALETAS Peso especifico saturado (ysat): 21,00 kN/m?
Coeséo efetiva (Cer): 5 kPa

Angulo de atrito interno (): 28°
Angulo de atrito solo-estrutura (5): 20°
Resisténcia minima do solo: 400 kPa
Sobrecarga no talude: 20 kN/m

FATORES DE SEGURANCA

Tombamento: 3,38 > 1,50

Deslizamento: 1,96 > 1,50

Capacidade de carga de fundagdo: 3,43 > 3,00
Estabilidade global: 1,51 > 1,50

| Inclinagéo do terrapleno: 20°

100 60 120

—e
)
00

N NIVEL02 w7 DETALHAMENTO RELAGAO DE MATERIAIS
300 /4 | CANALETA — —
/ Tglaonylon #60: 03)173 rr:’r/?n
‘\ — SEMESCALA Chapa madeira: 7,64 m?m
SQQABEA Concreto cicldpico: 5,42 m*m
- . = Manta asféltica impermeabilizante: 3,00 m?m
DETA E DO BARBACA reia grossa: m¥m
L _| Qrita I\SI;° 2: ?2(2) majm
| _MATERIAL_ DRENANTE |
| wo |
§ | ~ :L":RmOSACADA
50 (SN LINHA BASE
| ) \\ GEOTEXTIL OU |
= TELA DE NYLON
S L e s
DETALHAMENTO
CANALETA \N 5 BARBACA
VR et EteACH —— SEMESCALA
J ! NIVELO1 ~wgr
0
3
) NOTAS:
<S04 01) Medidas indicadas em centimetros (cm).
— 02) Conferir medidas no local antes da execugéo.
BT gy 03) Concreto ciclépico fck 20 MPa devera ser executado conforme a norma ABNT NBR 12655:2015 com
280 pedra de mao na razao de 35% em volume.
04) Caso a concretagem ndo ocorra em um mesmo dia, limpar a junta fria para garantir a aderéncia do
concreto a ser executado.
05) Na execugao dos barbacas, utilizar manta geotéxtil ou tela de nylon #60.
~ . 06) Posicionar um (01) barbaca de PVC com diametro interno de 2" a cada metro de extens&o do arrimo.
1 SEQAO TIPICA 07) Impermeabilizar as faces da estrutura em contato com o solo.
08) Estrutura dimensionada de acordo com as normas ABNT NBR 6118:2014, NBR 11682:2009 e Eurocode
T ESCALA140 1997-1:2004.
09) Executar lastro de brita N° 02 na base da estrutura a fim de reduzir o contato direto do concreto com o
solo.
10) Executar camada drenante de areia grossa sobre o barbaca.
11) Todo detalhamento esta representado por metro de comprimento.
100 60
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e
2 VISTA SUPERIOR 3 PERSPECTIVA GEGEO UFPR)| ORIENTADOR: Dr. Sidnei Helder Cardoso Teixeira - Eng® Civil FoLHA:
ESCALA 140 SEMESCALA DESENHISTA: Arilson Reis dos Santos | MATRICULA: GRR 20182274 1 6 18
CODIGO:CC-3.0.20° | DATA: 22 de agosto de 2022 | ESCALA: 1:40 REVISAO: 00
GEGEO UFPR - Av. Cel. Francisco H. dos Santos, 100 - Jardim das Americas, Curitiba - PR, 81530-000 - gegeotecnia@gmail.com A3 297 x 420 mm

PROIBIDA A REPRODUGAO SEM AUTORIZACAO DO AUTOR, SUJEITO AS PENAS PREVISTAS POR LEI.




AREA FORMA: VOLUME:

CC-3.10\

7,64 m3/m ‘ 5,42 m3/m

100

300

CANALETA
VER. DET.

0l

NIVEL02 w7

PARAMETROS DE
DIMENSIONAMENTO

F rWoesm'vsxr_ MINIMO PARA _‘ SOLO ARGILOSO
\ G'ARANTlR O ACESSO DA Peso especifico (y): 18,00 kN/m?
| AGUA 'AS CANALETAS Peso especifico saturado (ysat): 21,00 kN/m?

Coeséo efetiva (Cer): 5 kPa

Angulo de atrito interno (): 28°
Angulo de atrito solo-estrutura (5): 20°
Resisténcia minima do solo: 400 kPa
Sobrecarga no talude: 20 kN/m

FATORES DE SEGURANCA

Tombamento: 3,38 > 1,50
Deslizamento: 1,96 > 1,50

300

NiVEL 01

LASTRO DE
BRITA

88

SECAO TIPICA

ESCALA 1:40

100

A
300%

NIVEL 01
JUSANTE

NIVEL 02
MONTANTE

300

VISTA SUPERIOR

ESCALA 1:40

0

| Inclinagéo do terrapleno: 10°

Capacidade de carga de fundagdo: 3,43 > 3,00
Estabilidade global: 1,51 > 1,50

CANALETA RELAGAO DE MATERIAIS

4 Tubo PVC 2" 1,77 m/m
Tela nylon #60: 0,03 m*m

SEMESCALA Chapa madeira: 7,64 m¥m

Concreto cicldpico: 5,42 m¥*m

Y Manta asfaltica impermeabilizante: 3,00 m?m
DETALHE DO BARBACA Areia grossa: 0,60 m*¥m
Brita N° 2: 1,42 m3/m

\ )
\__GEOTEXTIL OU
TELA DE NYLON

DETALHAMENTO
5 | BARBACA
NOTAS:

01) Medidas indicadas em centimetros (cm).

02) Conferir medidas no local antes da execugéo.
03) Concreto cicldpico fck 20 MPa devera ser executado conforme a norma ABNT NBR 12655:2015 com
pedra de mao na razao de 35% em volume.
04) Caso a concretagem ndo ocorra em um mesmo dia, limpar a junta fria para garantir a aderéncia do

concreto a ser executado.
05) Na execugao dos barbacas, utilizar manta geotéxtil ou tela de nylon #60.

06) Posicionar um (01) barbaca de PVC com diametro interno de 2" a cada metro de extenséo do arrimo.

07) Impermeabilizar as faces da estrutura em contato com o solo.

08) Estrutura dimensionada de acordo com as normas ABNT NBR 6118:2014, NBR 11682:2009 e Eurocode

1997-1:2004.

09) Executar lastro de brita N° 02 na base da estrutura a fim de reduzir o contato direto do concreto com o

solo.
10) Executar camada drenante de areia grossa sobre o barbaca.

11) Todo detalhamento esta representado por metro de comprimento.
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DESCRICAO

g W Geq PROJETO: GEOPROJETOS SOCIAIS - ANTONINA
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FASE: Projeto Executivo | DISCIPLINA: Geotecnia / Estrutural

—
GEGEO UFPR)| ORIENTADOR: Dr. Sidnei Helder Cardoso Teixeira - Eng® Civil

FOLHA:

DESENHISTA: Raphael R. Cramer de Moraes | MATRICULA: GRR 20184731

CODIGO: CC-2.10 | DATA: 14 de agosto de 2022 | ESCALA: 1:40 REVISAO: 00

17l18

A3 297 x 420 mm

GEGEO UFPR - Av. Cel. Francisco H. dos Santos, 100 - Jardim das Americas, Curitiba - PR, 81530-000 - gegeotecnia@gmail.com
PROIBIDA A REPRODUGAO SEM AUTORIZAGAO DO AUTOR, SUJEITO AS PENAS PREVISTAS POR LEI.




MODELO: AREA FORMA: VOLUME:

CC-2.10| 5,34 m?/m ‘ 2,08 m3*/m
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3 PERSPECTIVA

_DESNIVEL MINIMO PARA _‘ SOLO ARGILOSO

F ‘\_'G'ARANNE ‘0 ACESSO DA
| AGUA 'AS CANALETAS Peso especifico saturado (ysat): 21,00 kN/m?

PARAMETROS DE
DIMENSIONAMENTO

Peso especifico (y): 18,00 kN/m?

| Coeséo efetiva (Cer): 5 kPa
Angulo de atrito interno (): 28°
Angulo de atrito solo-estrutura (5): 20°

| Resisténcia minima do solo: 400 kPa
Sobrecarga no talude: 20 kN/m

| Inclinagéo do terrapleno: 10°

FATORES DE SEGURANCA

Tombamento: 2,60 > 1,50

Deslizamento: 1,66 > 1,50

Capacidade de carga de fundagdo: 4,32 > 3,00
Estabilidade global: 1,52 > 1,50

CANALETA RELAGAO DE MATERIAIS

4 Tubo PVC 2" 1,06 m/m
Tela nylon #60: 0,03 m*m

SEMESCALA Chapa madeira: 5,34 m?/m
Concreto cicldpico: 2,08 m¥m
Y Manta asfaltica impermeabilizante: 2,00 m¥m
DETALHE DO BARBACA Areia grossa: 0,40 m¥m
Brita N° 2: 0,09 m®¥m

\ )
\__GEOTEXTIL OU

FUROS A CADA
cm

Y_LINHA BASE

TELA DE NYLON

DETALHAMENTO
5 | BARBACA
NOTAS:

01) Medidas indicadas em centimetros (cm).

02) Conferir medidas no local antes da execucéo.

03) Concreto cicldpico fck 20 MPa devera ser executado conforme a norma ABNT NBR 12655:2015 com
pedra de mao na razao de 35% em volume.

04) Caso a concretagem ndo ocorra em um mesmo dia, limpar a junta fria para garantir a aderéncia do
concreto a ser executado.

05) Na execugao dos barbacas, utilizar manta geotéxtil ou tela de nylon #60.

06) Posicionar um (01) barbaca de PVC com diametro interno de 2" a cada metro de extenséo do arrimo.
07) Impermeabilizar as faces da estrutura em contato com o solo.

08) Estrutura dimensionada de acordo com as normas ABNT NBR 6118:2014, NBR 11682:2009 e Eurocode

1997-1:2004.

09) Executar lastro de brita N° 02 na base da estrutura a fim de reduzir o contato direto do concreto com o

solo.

10) Executar camada drenante de areia grossa sobre o barbaca.
11) Todo detalhamento esta representado por metro de comprimento.
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GEOPROJETOS SOCIAIS - ANTONINA
DESCRICAO

FASE: Projeto Executivo | DISCIPLINA: Geotecnia / Estrutural

——
—— ESCALA125 ——— SEMESCALA GEGEO UFPR)| ORIENTADOR: Dr. Sidnei Helder Cardoso Teixeira - Eng® Civil FoLHA:
DESENHISTA: Raphael R. Cramer de Moraes | MATRICULA: GRR 20184731 1 8 .
CODIGO: CC-2.10 | DATA: 05 de junho de 2022 | ESCALA: 1:25 REVISAQ: 00
GEGEO UFPR - Av. Cel. Francisco H. dos Santos, 100 - Jardim das Americas, Curitiba - PR, 81530-000 - gegeotecnia@gmail.com A3 297 x 420 mm

PROIBIDA A REPRODUGAO SEM AUTORIZACAO DO AUTOR, SUJEITO AS PENAS PREVISTAS POR LEI.
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