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1. O EVENTO

O Desafio de Taludes — Versao Digital € um projeto desenvolvido pela Maccaferri
com participacao do Grupo de Estudos em Geotecnia (GEGEO) da UFPR. O desafio
consiste em realizar analises de estabilidade em taludes ndo reforcados e reforcados
com elementos resistentes a tracdo, com o auxilio do software MACSTARS® 4.0, bem

como apresentar projetos de solucdes para um problema pratico.

2. PROGRAMACAO

15 a 29 de outubro Periodo de Inscricdes
Formulario online

Divulgacao oficial das equipes
Através de e-mail e redes

Apresentacdo Maccaferri — Sistemas de

‘ 31 de outubro

03 de novembro contencao e Software MacStars
Microsoft Teams
03 de dezembro Entrega do Projeto

Através de e-mail

Divulgacao do Resultado e Premiagao
Microsoft Teams

17 de dezembro

3. INSCRICOES

As inscricdes para o Desafio de Taludes — Versao Digital serao realizadas de forma
online. As equipes interessadas em participar da competicao deverdo preencher o
formulario disponivel em hAttps,//tinyurl.comyinscricaodesafiotaludesdigital durante o
periodo definido para realizar a inscricao. No ato da inscricao, cada equipe devera ter
em posse os dados de todos os seus membros (nome completo, celular e e-mail) bem
como um nome definido.

Serao aceitas até 10 (dez) equipes compostas por dois integrantes e as vagas
serao preenchidas por ordem de inscricao. As equipes que se inscreverem receberdo
um e-mail de confirmacao com a posicdo na lista das equipes cadastradas. As 10
primeiras equipes inscritas terdo sua vaga garantida, as demais ficardo em lista de
espera. A divulgacao publica da lista com todas as equipes participantes sera realizada
por e-mail e redes do GEGEO UFPR no dia 31/10/2021.
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4. PARTICIPACAO

Poderao participar alunos que estejam matriculados no curso de Engenharia Civil
de qualquer instituicdo de ensino superior, independentemente do periodo em que se
encontrem, contando que ja tenham realizado ou estejam realizando a disciplina de
mecanica dos solos. E vedada a participacdo de quaisquer integrantes da comissdo
organizadora e avaliadora na competicao, incluindo membros do Grupo de Estudos
em Geotecnia da UFPR e outros responsaveis pelo Desafio.

Os competidores deverao formar equipes de ate 2 integrantes. A composicao das
equipes podera ser alterada até o final do periodo de inscricbes, desde que seja
mantida a quantidade de integrantes. Ndo serdo aceitas quaisquer alteragées na
composi¢cdo das equipes apds o fechamento das inscrigdes, salvo por motivos de

saude.

5. ACOMPANHAMENTO

Para realizar o acompanhamento das equipes participantes do Desafio de Taludes, a
comissao organizadora oferecera um sistema de esclarecimento de duvidas. Este
sistema pode ser acessado pelo link Attps,//tinyurl.comy/questionariodesafiodigital . As
respostas para cada duvida sao publicas e poderdo ser consultadas no link
https,//tinyurl.comyduvidasdesatiodigital. A comissdo organizadora ndo esta

autorizada a responder a nenhuma duvida, exceto as recebidas pelo formulario.

6. APRESENTAGCAO DO PROBLEMA

Fala ai, criatura sinistral ApOs varios anos gerando energia a partir do
divertimento e risos das criancas de todo o mundo, nos vimos diante de um sério
problema. Nossa estacdo geradora de energia se encontra proxima a Montanha de
Gritos e apos uma terrivel tempestade parte da montanha desmoronou e estd
pertissimo de destruir nossa estacao.

Em nome dos CEOs James P. Sullivan e Mike Wasowski, venho solicitar o servico

da sua equipe capacitada para nos ajudar a solucionar este problema.
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Ja iniciamos a medida imediata de retirada do desmoronamento dos arredores
da estacao, totalizando 10 metros percorridos de retirada de material, a fim de
promover um perimetro seguro, a partir dai estamos sem saber como conter os
arredores da montanha, a fim de evitar que isso ocorra novamente.

As obras devem ser muito bem projetadas e executadas, considerando um alto
grau de seguranca necessario ao local, pois uma falha dessas estruturas pode gerar
danos financeiros e sociais significativos, uma vez que interromperiam a geracao de
energia. Além do risco de perda de vidas, ja que o entorno das contencoes ¢ local de
peregrinacao dos habitantes locais.

Esta € a missao da sua equipe! Vocés foram designados como monstros

responsaveis por construir esta estrutura de contencao.

7. DESENVOLVIMENTO DOS MODELOS

7.1 Proposta

A habilidade da sua equipe monstro sera avaliada atraves de trés exercicios:

Exercicio 1: Analise de estabilidade de um talude natural (50 pontos)
Exercicio 2: Analise de estabilidade de uma contencao de altura H=8,00m (50
pontos)

Exercicio 3: Analise de estabilidade de uma contencao com desnivel de
H=15,00m e levantamento de custos (100 pontos)

7.2 Exercicios

Todas as equipes irao dispor do software MACSTARS® 4.0 para desenvolver a
solucao dos exercicios propostos. As especificacdes e diretrizes serao transmitidas as

equipes em uma reuniao em video administrada pela Maccaferri.

8. AVALIACAO E CLASSIFICACAO

A pontuacao final sera dada pela somatoria das pontuacdes. O grupo que atingir
a maior pontuacao ganhara um prémio. O segundo e terceiro colocados tambéem

receberdo uma premiacao.
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8.1. APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Os resultados deverao ser apresentados em formato de projeto e de
acordo com o template de apresentacao dos resultados, devendo conter, no
minimo:

- Descricdo do meétodo de estabilidade (método de analise) utilizado;

- Fator de seguranca minimo atingido para cada mecanismo de instabilizacdo;
- Secdo transversal da contencdo proposta;

- Detalhamento da contencao proposta;

- Levantamento de quantidade de materiais da solucdo;

- Orcamento de custos da solucao.

8.2. ITENS AVALIADOS

8.2.1. Resultados

Exercicio 1: Talude [Estabilidade Global]

Exercicio 2: Muros [Pressdo na fundacdo, deslizamento, tombamento,
Estabilidade Global e Estabilidade Interna

Exercicio 3: Muros [Pressdo na fundacdo, deslizamento, tombamento,
Estabilidade Global e Estabilidade Internal

8.2.2. Levantamento de Quantidades e Custos

Exercicio 1: Talude [Levantamento de quantidades de movimentacdo de terra
(corte/aterro)

Exercicio 2: Muro [Levantamento de quantidades de movimentacdo de terra
(corte/aterro), quantidade de materiais € orcamento, sendo apresentado um
custo por m=2.

8.2.3. Detalhamento da secao

Detalhamento da secao apenas do Exercicio 3.
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8.3. CRITERIOS DE PONTUACAO

8.3.1. Resultados

Fator de seguranca: Quanto mais proximo do minimo requerido em
norma (dentro da situacao possivel), maior a nota, nao podendo ser inferior a

norma.

8.3.2. Levantamento de Quantidades e Custos

Avaliar omissées de itens, quantificacdo errada e custo final da obra.

8.3. NOTA FINAL

A nota final sera composta pela soma das notas parciais atingidas nos trés

problemas propostos.
Caso haja empate na classificacao das equipes, serdao aplicados os critérios
para desempate descritos a seguir:
- Exequibilidade da proposta;
- Fator de seguranca condizente com a normalizacdo técnica;

- Menor preco global.

9. DESCLASSIFICACAO

A equipe que zerar a pontuacao em um dos problemas sera desclassificada.

10. DIVULGACAO DE RESULTADOS E
PREMIACAO

A divulgacdo do resultado sera realizada no dia 17/12/2022 em uma chamada
ao vivo pelo Microsoft Teams.

A premiacdo as primeiras colocacdes sera oferecida pela Maccaferri,
patrocinadora do evento, e sera divulgada nos meios de comunicacdo do Desafio de

Taludes em momento oportuno.
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11. DISPOSICOES FINAIS

Os participantes poderao obter informacdes referentes ao Desafio de Taludes

por meio do site gegeotecnia. wixsite.comy/gegeourpr,
facebook.comy/grupodeestudosemgeotecniq,/ e instagram.com/gegeotecnia/.
Situacdées nao previstas neste edital serao solucionadas pela comissao
organizadora. A comissao organizadora tem autonomia para realizar quaisquer
alteracdes neste edital e a obrigacdo de torna-las de conhecimento geral. O ato da

inscricao implica que as equipes estao de acordo com o conteudo deste edital.

Curitiba, 15 de outubro de 202].

Grupo de Estudos em Geotecnia
UFPR

MACCAFERRI o



DESAFIO
DE TALUDES

VERSAO DIGITAL

CONCEPCAO E PROJETDO

ANEXO 1

Apresentacdo dos Problemas



DESAFIO
DE TALUDES

VERSAO DIGITAL

CONCEPCAO E PROJETDO

MACCAFERRI




EXERCICIO 1

SEM ESCALA

Vocé foi contratado para elaboracdo de um
laudo de estabilidade geotécnica de um
talude de solo natural. Uma parte do laudo
sera a avaliacdo do calculo de estabilidade
global do talude.

Realize duas verificagbes [Talude de Aterro
e Talude de corte]. Com base nos valores
encontrados, apresente os fatores de
seguranca e comente sobre se os
resultados apresentaram fatores
satisfatorios.




EXERCiCIO 1 N é o ultimo nimero do R.A do participante ou
SEM ESCALA de um integrante da dupla.

Ex: RA 226782 | N=2
Perfil de Projeto

_________ Solo Natural
Cargal5+N

EREENN

IR e

- 10m
Solo Natural

- P -26+N
_- - Angulo de atrito do solo
-
d e o o o e e e e o -~ y —21,N kN/m?3
Peso especifico do solo
C-15+N
QP -27+N 3
Angulo de atrito do solo Coesao
y —19,N kN/m3
Peso especifico do solo
C -0kPa
Coeséao




EXERCICIO 2

geotécnicos, realize as andlises de
estabilidade para o caso a seguir.

Com base nos parametros geométricos e A A A A A
—




EXERCICIO 2

N é o dltimo namero do R.A do participante ou l l l l l l l l l l l l l l
—

de um integrante da dupla.

Ex: RA 226782 | N =2




EXERCICIO 2: COORDENADAS

X [m] Y [m] <
1 100.1 100 e . Q=20kPa
z 101.84 108 m
k] 105.84 110
4 130 110
¥ Jm] Y Jm]
1 107 100
2 118.56 1038
3 130 105.18
X [m] Y [m]
1 70 98.87
2 92.91 101
3 100 101
4 100.1 100
5 130 99.95
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EXERCICIO 3 - PARTE 1
20 kPa
VLLILb LNt

Através da utilizagdo de reforcos adicionais
realize as andlises de

utilizando E seguintes
A A

(geogrelhas),
estabilidade,
recomendagoes:

Familia de produtos: MacGrid® WG,

Terramesh® System e MacWall.

@ -30

Angulo de atrito do solo

22|
]

=

]

]

e

]

] y — 19 kN/m3
]

FeEE]

el

Espagamento maximo do refor¢o adicional

1,00m
H=?| 15m
Fator de seguran¢a minimo: 1.50. .
A Peso especifico do solo
, - f c-0
+ Comprimento minimo do reforgo Coesio
Terramesh® = 4m; %
=
» Calcule a altura “H” considerando o engaste é
minimo de 10%. v
* Minimo 3 Blocos para analise v il
Min 4m (p -32
? y =19 kN/m3

v

C - 20 kPa

A



EXERCICIO 3 - PARTE 2

Apos realizar o calculo da altura critica, estime
a quantidade estimada de materiais para uma
extensao de 72m.




EXERCICIO 3 - PARTE 2

Apos realizar o calculo da altura critica, estime

a quantidade estimada de materiais para uma
extensao de 72m.

i

72,00 m >
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1. EXERCICIO 1

Apresentacdo dos resultados:

Andlise de estabilidade de superficies dadas (Método de célculo: Rigido)
SF = 1.964 Legenda
106
51
104
102
100
98
T T T T T T T
[m] 98 100 102 104 106 108 110
Nome do Projeto: Data:
MACCAFERRI 08/01/2019
Mac_StARS .W Secgdo transversal: Pasta:
Maccaferri Stability Analysis of , o ) -
Reinfarced Slopes and Wals - Rel. .0 | AFQUIiVO: Analise sem superficie freatica.mac

Método utilizado:

Fator de seguranca obtido para o talude de aterro:

Fator de seguranca obtido para o talude de corte:

Comentarios

Quantitativo de materiais:

ltem Quantidade Unidade
Volume
de
escavacao
Volume
de Aterro
Total




2. EXERCICIO 2

Apresentacdo dos resultados:

RESULTADOS MACSTARS [CAPTURA DE TELA DE CADA UMA DAS ANALISE]

Resumo dos resultados

Item Fator de seguranga obtido

Estabilidade Global

Deslizamento

Tombamento

Pressées na Fundacdo

Estabilidade Interna — Bloco 1

Estabilidade Interna — Bloco 2




3. EXERCICIO 3

Apresentacdo dos resultados [Terramesh® System]:

RESULTADOS MACSTARS [CAPTURA DE TELA DE CADA UMA DAS ANALISE]

Resumo dos resultados

Item Fator de seguranca obtido

Estabilidade Global

Deslizamento

Tombamento

Pressées na Fundacdo

Estabilidade Interna — Bloco 1

Estabilidade Interna — Bloco 2

Estabilidade Interna — Bloco 3

[-]




Quantitativo de materiais e orcamento (Opcdo 1 — Terramesh):

Item Quantidade Unidade Custo unitario Custo Total

TMS

*Demais itens e custos unitarios serao disponibilizados na reuniao ao vivo do dia 03/11/2021, que sera gravada e
disponibilizada posteriormente através das redes do GEGEO.

Area de Face:
Custo por mz:

Apresentacdo dos resultados [MacWall]:

RESULTADOS MACSTARS [CAPTURA DE TELA DE CADA UMA DAS ANALISE]




Resumo dos resultados

Item Fator de segurancga obtido

Estabilidade Global

Deslizamento

Tombamento

Pressées na Fundacao

Estabilidade Interna — Bloco 1

Estabilidade Interna — Bloco 2

Estabilidade Interna — Bloco 3

[

Quantitativo de materiais e orcamento (Opc¢do 2 — MacWall):

Item Quantidade Unidade Custo unitario Custo Total

T™MS

*Demais itens e custos unitarios serao disponibilizados na reuniao ao vivo do dia 03/11/2021, que sera gravada e
disponibilizada posteriormente através das redes do GEGEO.

Area de Face:
Custo por mz:




ANEXO 1

SECAO DETALHADA [Ex.3]



ANEXO 2

RELATORIOS MACSTARS [Ex.3]



