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CALCULO DE
ESTAQUEAMENTO

GEGEO UFPR

Centro de carga coincidir com o
centro do estaqueamento

Célculo de estaqueamento

N: Nimero de estacas
N=P PiLAR  constituinte do bloco
P Priar: Carga do pilar

P: Carga admissivel da

estaca
a
Numer
. ~ e
ode Dimensoes - Espacamento minimo
estacas entre estacas
Alonso (1983)
Tipo de estaca Segido transversal Carga o a Comprimento
(cm ou pol) (kIN) (m) (m) normal (m)
Secido de fuste 15 =< 1S 150 0.60 0.30 3 a8
guadrada 20 =< 20 200 0.60 0.30 3 al2
. 25 »x 25 300 0.65 0,35 3 a 12
_% 30 = 30 400 0,75 0,40 3 a 12
= 35 x 35 500 0,90 0,40 3 al2
_E 40 > 40 TOO 1.00 0,50 3 al2
g Se¢do de fuste o5 20 200 0.60 0.30 4 a 10
= circular &5 25 300 0.65 0,30 4 a 14
g &5 30 400 0.75 0.35 4 a 16
LZ: &5 35 550 0.90 0.40 4 a 16
=5 40 700 1.00 0.50 4 a 16
= 50 1 000 1.30 0.50 4 a 16
&5 60 1 500 1.50 0.50 4 a 16
- =
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Alonso (1983)

Célculo de estaqueamento

2¢

d = 41,5D(Se¢aoquadrada)

T5¢m

. N Segdo transversal Carga d a Comprimento
Tipo de estaca (cm ou pol) (KIN) (m) (i) normal (m)
Estaca &5 25 200 0.75 0.20 3ail2
Strauss & 32 300 1.00 0.20 3 alils
&5 38 450 1.20 0,25 3 a2
& 45 600 1.35 0,30 3 a2
&5 55 800 1.65 0.35 3 a 20
Estacas &5 35 550 1.20 0.70 3 a l6
Franki <5 40 750 1.30 0.70 3 a 22
& 52 1 300 1,50 0.80 -
& 60 1 700 1,70 0.80 —
Laminado 110 pol x 45/8 pol 400 0,75 — —
= CSN 112 pol x 51/4 pol 600 0,75 — —
s 11 10 pol x 4 5/8 pol 800 1,00 s —
g IT 12 pol x 51/4 pol 1 200 1,00 — —-
=) Perfil X 1.5 mm Area 1.00 a — —
b= composto EJ atil x 1.50
= 120
MMN/m?
GEGEO UFPR
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UFPR Célculo de estaqueamento
Alonso (1983)
. N max. (kN)
%] d | Area|Perimetro .
(em)| (m) | (m?) (cm) o,=3 MPa o,=4 MPa o, =5 MPa
Estaca 80 | 1,60 0,50 251 1 500 2 000 2 500
escavadas | 100 | 1,80 0,79 3,14 2400 3 000 4 000
120 |2,00] 1,13 3.77 3400 4 500 5 600
150 |2,30] 1,77 4.71 5 300 7 000 8 80O
180 |2.60| 2.55 5.65 7 600 10 100 12 700
a
Divisa $ : i 2,5 > 60cm para estacas pré-moldadas
_$, e 305 = 60cm para estacas moldadas in loco

Montoya et al (2000) define o espagamento entre os eixos das estacas:
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Célculo de estaqueamento

Moraes (1976) sugere que a distancia do centro da estaca a face do bloco seja:
S8z P—ry +1 f.?n]
5 +15

Alonso (1983) sugere que a dimensdo minima, contada do centro da
estaca a face externa do bloco, seja:

a R+c+g Onde ¢ é o diametro da armadura; R o raio de
-3 . .
D/ +15em dobramento da armaduratﬂc o cobrimento da
2 armadura de 3 cm e D o didmetro da estaca

GEGEO UFPR

Célculo de estaqueamento

LIGAGCAO ENTRE AS ESTACAS E O BLOCO

Alonso (1983) propdem que a altura do concreto das estacas que deveria

entrar nos blocos, para facilitar a execugdo e posicionamento da armadura
nos blocos fosse de 10 cm. Montoya (2000) sugere que a altura de concreto
nao seja inferior a 10 cm, e ndo superior a 15 cm

J 10 cma 15 em—
l
!

10em _|
lastro de concreto

“?_V SR

_-_-—|_2‘25 cm
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Célculo de estaqueamento

] 1) A distribui¢do das
Conduzir a blocos estacas deve ser feita,

Disposicao

das estacas CONTOIMENOL sempre que possivel,

volume possivel em torno do centro de
carga do pilar

Estaqueamentos padronizados compostos por até 6 estacas (Alonso, 1983)
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Célculo de estaqueamento

Estaqueamentos padronizados compostos por até 6 estacas (Alonso, 1983)
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Célculo de estaqueamento

Estaqueamentos padronizados compostos por até 7 estacas (Alonso, 1983)

B L= == .
Fas Y T =

S DD Dy S S
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UFPR Célculo de estaqueamento

Estaqueamentos padronizados compostos por 8 estacas (Alonso, 1983)
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UFPR Célculo de estaqueamento

2) O espacamento minimo entre estacas deve ser obedecido entre estacas
do mesmo estaqueamento e entre vizinhos

3) A distribui¢do do pilar deve ser feita, sempre que possivel, no sentido da
maior dimensao

Menos
recomendavel

GEGEO UFPR
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Célculo de estaqueamento

4) No caso de um bloco com mais de um pilar, o estaqueamento adotado
devera ter o seu centro coincidente com o centro de carga dos pilares
Centro de carga
dos pilares

Centro de gravidade
do estagueamento

5) No caso de blocos com duas estacas para dois pilares, deve-se evitar a

posicao da estaca embaixo dos pilares

v O )7, 0

Menos

recomendavel Recomendavel
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UEER Célculo de estaqueamento

6) Nos projetos comuns ndo se deve misturar diferentes didmetros num
mesmo bloco

7) E recomendavel indicar no projeto que os blocos de uma estaca sejam

ligados por vigas a blocos vizinhos, pelo menos em duas dire¢oes
ortogonais (a) e os blocos de duas estacas pelo menos com uma viga num
mesmo bloco (b)

.
™
| L
1
[:} = L=
ol
a) Sl b)
GEGEO UFPR
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UFPR ;
SEER Calculo de estaqueamento
8) Blocos submetidos a carga vertical e momento p o P (M% My,
A W W
M fai) D lr:J‘
(N7 & o, i
o o . rj Pi: Carga atuante na estaca i
My A e PriLar: Carga vertical do pilar
cc| My IV’ ox N er:i N: Ndmero de estacas do
O Fr {3:‘ L: estaqueamento
D o o) ;’: Mx: Momento transmitido pelo
pilar na diregdo x
My : Momento transmitido pelo
MMy pilar na direcdo y
= e B =1 xi e yi: Coordenadas da estaca i,

u U LJ u L‘,l segundo as diregdes x ey,

respectivamente

Mesmo
comprimento

Mesmo
diametro

Estacas
verticais

Eixosxey
principais
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Exemplo 1
Para os pilares indicados abaixo, projetar a fundagdo em
estacas pré-moldadas com as seguintes caracteristicas:
* Diametro: 40 cm
» Distancia entre estacas: 100 cm
» Distancia a divisa: 50 cm
* Carga maxima: 700 kN
Divisa
£
120 cm
| P;(30 X B0} P53 (30 ¥ 30)
% 2 700 kN | 2400 kN
. |
I l
[ 170 em |
GEGEO UFPR
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Exemplo 1
Ndo ha possibilidade de projetar o estaqueamento para cada
pilar independentemente. Assim sendo, deve-se associar os dois
pilares num sé bloco e projetar estacas para as cargas P1 + P2.
2700 kN r | 2400 kN
Py r c.C. 4P
g X
Calculo do centro de cargas dos pilares (C.C.):
2700 * x — 2400 * (1,70 —x) =0
2400 = 1,70 0.80
X="5100 M g
GEGEO UFPR
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Exemplo 1
Calculo do niumero de estacas (n):
_ 5100 =73 = gest
=200 = /3= estacas
¥ Divisa
£
80 20
70
. O 17 O O, W S
1/ 1/ 1/ 1/ L
P, q TP=5/100 P3
/ J kN
PAL PR i T [0 e 0 1
4V 1/ 1/ ./
100 50 50 100
v’ Didmetro: 40 cm
v’ Distancia entre estacas: 100 cm
v’ Distancia a divisa: 50 cm
GEGEO UFPR
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UFPR Exemplo 2
Calcular a carga atuante nas estacas do bloco abaixo, sabendo-se que no
mesmo atuam as seguintes cargas (consideradas na cota de arrasamento):
N = 2000 kN Y
Mx = — 500 kNm
My = + 400 kNm Pt A
s 2V
Desprezar o peso
réprio do bloco. 100
prop 3 My L4 cm
M
X i o »
L/ L
100 em
P )
.y v
100 em 50 | 50 100 em
GEGEO UFPR
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Exemplo 2
Solugdo:
lez = 4%1,5%+2%0,52 =9,5m?
Zyiz = 4x%1%=4m?
y
Fany )
A ZA s 2
PPJ'LAR » i M.y, '\.‘j M 4
i = N izxz_zz +@f Fain\ +
i Vi — \..j_ +‘_~j —
Par 5 N
1/ A
)
g 4
GEGEO UFPR
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Exemplo 2
Carga nas estacas:
2000 400+15 N 500+ 1 205 kN
176 9,5 4
2000 400+ 15 N 5001 521 kN
27 6 9,5 4
2000 400%0,5 312 kN
37 6 95
2000 400%15 354 1N
1T 6 95
2000 400%15 500%1 145 KN
576 9,5 4
2000  400%15 500%1 71 KN
7 6 95 4
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